
اللجنة الإشرافية لدراسة ومواءمة سلسلة كتب الرياضيات

ا) أ. حسين علي عبداالله (رئيسً

أ. فتحية محمود أبو زورأ. حصة يونس محمد علي

الطبعة الأولى

١٤٣٥ - ١٤٣٦ هـ
٢٠١٤ - ٢٠١٥ م

∫hC’G »°SGQódG π°üØdG
»HOCG öûY ÊÉãdG q∞°üdG

وزارة التربية



٢٠١٤م إديوكيشن  دار التَّربَويّون House of Education ش.م.م. وبيرسون 

تاب أو تَصويره أو تَخزينه أو تَسجيله  زء من هذا الكِ ر أيّ جُ ميع الحقوق مَحفوظة: لا يَجوز نشْ © جَ
ر. نَ النّاشِ يَّة مِ ة خطّ وَافقَ بأيّ وَسيلَة دُون مُ

الطبعة الأولى ٢٠١٤م

فريق عمل دراسة ومواءمة كتب الرياضيات للصف الثاني عشر أدبي

ا) أ. فتحي محمد عبد الفتاح (رئيسً

          أ. سعيد أحمد علي خلف         أ. محمود عبد الغني محمد

 

          أ. عيدة خلف عواد الشمري        أ. يسرى شملان أحمد البحر

أ. هنادي حباس غنيم اول











á```````eó`≤e

الحمدالله رب العالمين، والصلاة والسلام على سيد المرسلين، محمد بن عبداالله وصحبه 

أجمعين.

جملة  إلى  ذلك  في  استندت  المناهج،  تطوير  عملية  في  التربية  وزارة  شرعت  عندما 

وارتباط  الدولة  متطلبات  راعت  حيث  والمهنية،  والفنية  العلمية  والمرتكزات  الأسس  من 

ذلك بسوق العمل، وحاجات المتعلمين والتطور المعرفي والعلمي، بالإضافة إلى جملة من 

وغيرها،  والتكنولوجي  والاقتصادي  والاجتماعي  القيمي  بالتحدي  تمثلت  التي  التحديات 

وإن كنا ندرك أن هذه الجوانب لها صلة وثيقة بالنظام التعليمي بشكل عام وليس المناهج 

بشكل خاص.

ومما يجب التأكيد عليه، أن المنهج عبارة عن كم الخبرات التربوية والتعليمية التي تُقدم 

ا بعمليات التخطيط والتنفيذ، والتي في محصلتها النهائية  للمتعلم، وهذا يرتبط أيضً

أهم  من  الدراسية  المناهج  بناء  عملية  أصبحت  وعليه  التربوية،  الأهداف  لتحقيق  تأتي 

مكونات النظام التعليمي، لأنها تأتي في جانبين مهمين لقياس كفاءة النظام التعليمي، 

ا أو معيارًا من معايير كفاءته من  فهي من جهة تمثل أحد المدخلات الأساسية ومقياسً

جهة أخرى، عدا أن المناهج تدخل في عملية إنماء شخصية المتعلم في جميع جوانبها 

الجسمية والعقلية والوجدانية والروحية والاجتماعية.

عملية  في  نبدأ  عندما  والمناهج،  التربوية  البحوث  قطاع  في  فنحن  آخر،  جانب  من 

تطوير المناهج الدراسية، ننطلق من كل الأسس والمرتكزات التي سبق ذكرها، بل إننا نراها 

المستجدات  في  البحث  في  ا  قدمً والمضي  جهدنا  قصارى  لبذل  تدفعنا  واقعية  محفزات 

التربوية سواء في شكل المناهج أم في مضامينها، وهذا ما قام به القطاع خلال السنوات 

الماضية، حيث البحث عن أفضل ما توصلت إليه عملية صناعة المناهج الدراسية، ومن ثم 

إعدادها وتأليفها وفق معايير عالمية استعدادًا لتطبيقها في البيئة التعليمية.



ولقد كانت مناهج العلوم والرياضيات من أول المناهج التي بدأنا بها عملية التطوير، إيمانًا 

بأهميتها وانطلاقًا من أنها ذات صفة عالمية، مع الأخذ بالحسبان خصوصية اتمع الكويتي 

المعرفة  بذلك  ونعني  التعلم  عملية  جوانب  تتضمن  أنها  أدركنا  وعندما  المحلية،  وبيئته 

الكويت،  دولة  في  التعليم  نظام  مع  تتوافق  وجعلها  بدراستها  قمنا  والمهارات،  والقيم 

مركزين ليس فقط على الكتاب المقرر ولكن شمل ذلك طرائق وأساليب التدريس والبيئة 

التعليمية ودور المتعلم، مؤكدين على أهمية التكامل بين الجوانب العلمية والتطبيقية 

حتى تكون ذات طبيعة وظيفية مرتبطة بحياة المتعلم.

وفي ضوء ما سبق من معطيات وغيرها من الجوانب ذات الصفة التعليمية والتربوية تم 

اختيار سلسلة مناهج العلوم والرياضيات التي أكملناها بشكل ووقت مناسبين، ولنحقق 

نقلة نوعية في مناهج تلك المواد، وهذا كله تزامن مع عملية التقويم والقياس للأثر الذي 

تركته تلك المناهج، ومن ثم عمليات التعديل التي طرأت أثناء وبعد تنفيذها، مع التأكيد 

على الاستمرار في القياس المستمر والمتابعة الدائمة حتى تكون مناهجنا أكثر تفاعلية.

د. سعود هلال الحربي 

الوكيل المساعد لقطاع البحوث التربوية والمناهج
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التقدير واختبارات الفروض
Estimation and Hypotheses Testing
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Point Estimate التقدير بنقطة   ($-١-١)
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Confidence Interval Estimation التقدير بفترة الثقة  (١-١-ب) 
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إذا كان الانحراف المعياري لمجتمع σ معلوم  ($-١-٢)
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إذا كان الانحراف المعياري لمجتمع σ غير معلوم، ن > ٣٠ (١-٢-ب) 
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إذا كان الانحراف المعياري للمجتمع σ غير معلوم، ن ≤ ٣٠ (١-٢-جـ) 
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الارتباط والانحدار

Correlation and Regression

مشروع الوحدة: ضغط الدم
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Equation of Linear Regression معادلة خط الانحدار 

9��I)p� FE ��H
#! :;/�#@
��E}� �
.�� ���� G�>, �P� '/�
.�� ��& ���36 �-+.�� 
�UE '! '8�/ �.�� ��M�� ��H
#�� �%

,Q�A,�'	
 
/# "�� m	W H�%� k }�O ,�Y + n k = ~ :45�N	
 m1I Q�A,�'	
 Fv	
 �	0��� �3
50 �C	 �T3
RZ
0�N	
 5��� �� ��MA'	
 !H6	
 ��I m	W H�%� |�Y|

gL + � � = Y

gL

R4S �8�

X

V

:45�N	
 m1I �,9� Q�A,�� 5
+�7
 F* �	0��� !�NO)
 8E ��F
RQ�A,�'	
 "�� m	W H�%� B ,Z
0�N	
 5��� �� ��MA'	
 !H6	
 ��I m	W H�%� | $ | }�O ,n B + $ = ~

� M + $ = Y $

RXS �8�

X

V

RY �SR� �S − RY � �S �
XR� �S − RX� �S �  = M :}�O

� M − Y = $  

� �
�  = �   ,   Y �

�  = Y  :}�O
uu



� M + $ = Y :9��I)p� FE ��H
#! H
�� 5�"ME
B �'�� �����  4
$ �'�� �����  X

n B + $ = ~ :5
+�7<
 F* �	0��� �,97  ^
n �'�� �'1I 
bW ~ �'�A� cTC,	
  `

RcTC,	
 8E �Mv	
 5
+A� +�+��  m
|5
+�7<
 �	0��� �A�� 8,	
 �'�A	
 − ��	�+6	
 �'�A	
| = �Mv	
 5
+A�  

|n~ − n~| =   

�� ��8�� {N% 
�.#M� �.�� R�.��
6S 5
�
(��� ���(@ Z$@1 ,� B�.! m� 0
<@9� '! ��� GM3V
���"� 7U� ���� ��)
� ��m 

:��
.�� Q1���� k�"/ 
�� bc
.+�� G@i�
R�S G�"�����m44�mXX�m^

RYS ��
(����4�X`��444��m^��m``

�9��I)p� FE ��H
#! �L1&  &
` = � 
!�+, Y ��
(��� ���� 9 Z��  M

���)
� X�m = � 
!�+, ��
(��� �� iM��� 9��3! �L1&  gL

ut



RY �SR� �S − RY � �S �
XR� �S − RX� �S �  = M  :�y�

 &�YY �X�
qqqq

q{ur{sq{tq{su
rp{�p{�r

r{urrrt{us{su
sr�{u��p

s{u�q{u|t{sut{su
�ppr�s�

0"�����4��m =� �444�4 =Y �X���Xm = Y � �XX��m = X� �

4m���4` = 444�4
�  = Y  ,  4�m = 4��m

�  = �  ,  � = �  
444�4 × 4��m − X���Xm × �

XR4��mS − XX��m × �  = M  
�4��X

`�  = M  
4`��m�4 n M  

� M − Y = $  
4�m × 4`��m�4 − 4m���4` =   

��44`^− n   
�4`��m�4 + ��44`^− = Y :�% 9��I)p� FE ��H
#!

� 4`��m�4 + ��44`^− = Y   ∴  M
:�% ` = � 
!�+, Y ��
(���   ∴  

` × 4`��m�4 + ��44`^− = `Y  
�� B�.! mX�m4`4 n   

u|



� 4`��m�4 + ��44`^− =Y ��H
#��� '! ��)
� X�m = � �+,   gL
X�m × 4`��m�4+ ��44`^− = X�mY �& ��)  

^��mX�m n   
^��m = Y �& ��) ��)
� X�m = � �+, Q1���� '!  

|�Y − �Y| = iM��� 9��3!   ∴  
|^��mX�m  − ^��m| =   

���X�m =   

 �Z�
.���1 R5�9p1��� '�/U�6S �c
�+�V $>�� �
.)� �<>8@ "% � ��
.��� :��
.�� Q1���� ��  4
�$>�<�� �N% H1H�! "% Y

R�S �<>8.���X��m�^mX��4���m
RYS H1H�����m�``�m���44`�`�  

�9��I)p� FE ��H
#! �L1&  &
�9p1H �"�>! mm ?.<>8@ G
>6 $>�� H1H�! 9 Z��  M

�9p1H �"�>! �� ?.<>8@ G
>6 $>�<� iM��� 9��3! �L1&  gL

:��
.�� Q1���� '!
�`^`�m��4����
Y4X�4X�4^m4`^4`44mX
:�L1&

�9��I)p� FE ��H
#!  &
mX = � 
!�+, Y ����  M

�� = � 
!�+, iM��� 9��3!  gL

u�



RY �SR� �S − RY � �S �
XR� �S − RX� �S �  = M  :�y�

 &�YY �X�
p�rs�u uqpr �p�
p�rsqu |tqs �qp
utr�u| utq� r�t
trrp�� |s�� |sr
t|rpr� pp|p p��
|qrusrq tpqp �qq

0"�����^`m =� ��4� =Y �`� �^` = Y � �X� ^�� = X� �  

4^��m = �4��  = Y   ,   m��m = ^`m�  = �   ,   � = �  
�4� × ^`m − `� �^` × �

XR^`mS − X� ^�� × �  = M  
����`` n  
� M − Y = $  

 m��m × ����`` − 4^��m =  
�4��`�� =  

� ����`` + �4��`�� = Y :�% 9��I)p� FE ��H
#!   ∴
mX = � 
!�+,  M

mX × ����`` + �4��`�� =  Y  
4^4�4�m� n   

4`4 = Y �L") �� = � �+, Q1���� '!  gL
�� × ����`` + �4��`�� = ��Y  

4`m���4� n   

u�



|� Y − �Y| = iM��� 9��3!   ∴  
`���4� = |4`m���4� − 4`4| =   

:��
.�� Q1���� '!  X
�4��X�m4��4�X4��X�^4��4�`
Y�m44��X���X��44�4XX  

:�L1&
�9��I)p� FE ��H
#!  &

X�� = � 
!�+, Y ����  M
4�X = � 
!�+, iM��� 9��3!  gL

�Y  ,  � $�3� ���
.�� 5
)
�-�� ����.V
6
�4^m��
YXm�4�4`
:�L1&

�9��I)p� FE ��H
#!  &
4� = � 
!�+, Y ����  M

m = � 
!�+, iM��� 9��3!  gL
RY �SR� �S − RY � �S �

XR� �S − RX� �S �  = M  :�y�
 &�YY �X�

rssr
�uru�
u�pusu
|rq|qp�
�rprst�r

0"�����Xm =� �`� =Y �Xm� = Y � �4�m = X� �

tq



� = `�
m  = Y �

�  = Y   ,   m = Xm
m  = � �

�  = �  ,  m = �

4�` = `� × Xm − Xm� × m
Xm × Xm − 4�m × m = M

� M − Y = $
m × 4�` − � =  

4 =  
� M + $ =  Y :�% 9��I)p� FE ��H
#!   ∴

� 4�` + 4 =  Y    
:�s� 4� = � 
!�+,  M

4m = 4� × 4�` + 4 = Y  
� = Y Q1���� '!  gL

� = m × 4�` + 4 = Y ��H
#��� '!  
|m Y − mY| = iM��� 9��3!   ∴  

4 = |� − �| =   

:��
.�� Q1���� '!  ^
�`m��4�4X
YX`m��44  

:�L1&  
�9��I)p� FE ��H
#!  &  

4� = � 
!�+, Y ����  M  
4� = � 
!�+, iM��� 9��3! �L1&  gL  

tr



R"�9���=�'	�� n�A� 8,	
 �2�5�( 4��A7 ���� �@�'�%	
 %��N,	
 Z<� 5��3F �1,v� ,��M��%29	
 Z
�0�	 %6,� 8E
:�2�5�( 4��A7 U+�� Z<a
 \/# U+OW 5��3F 8	�,	
 ��+6	
 d @e��

�(8�6

���
6 �9"D�� �1
3) R�Sm�4�4`4�4�
�./"8�� 9
+/��
6 �#(�� RYSXm^mm��m4X�4`�

R4��AC	
� %��	
 ��� ���I +Y�� ^@7F %6,'	
 �O�( �� >'3 ^@7F � �'1I ,"�9���=�� sq �2���A7 �	� %�3 %�+A� Q3�Y 0
5F
:$V
L � Z8�

R����	
 \/# ���TI m1I S @%��F ,4��AC	
� 5��3�	 5�V,7<
 FMv� �'35 
bW
R5
+�7<
 F* �	0���� 8Mv	
 U�T�5<
 "��� w� �'�� 0�6�W 0
5F 
/	 ,� @�0%I �@�M* 8# ����	
 \/# �F ]O�E

 :�	b m1I \+I��,3 8,	
 ��	�,	
 Q�A	
 +Y�F
, t u�u = ~ n �   ,   puu = ~ �   ,   |r = n �   ,   t = �

, sq| qsu = s�~ �G   ,   uqpr = s�n �G   ,   pu u|u = s~ �   ,   �tu = sn �
|u{� = ~   ,   rr{� = n

�@�M* ���I m1I @�+� 
/#� ,q{�|�� n / 8Mv	
 U�T�5<
 "��� w� �'��
R4��AC	
� %��	
 ��� � @���

n �{ss + ��− = ~   :5
+�7<
 F* �	0���

X

X�
`�
��
��

4��
4X�
4`�

VX ` � � 4� 4X 4` 4� 4�

 sq = n & @��7 ,"�9���=�� sq >� �	� %�3 %�+A,	
R���,��� 
 �5�C�0 rur n ~ m1I "N�7�

���
�� ��i(!
R%ru �T�C� 5��3;
 m1I P�iv� ^�i7 %6,'	
 8E .%YF

R�,��YW �� + @��,1	 P@iv'	
 %��	
 � ��+v,�� "�	
 +IF ?Q3�Y %�+A� %�=,� ��� ,��F%�
�5��3;
 m1I %ru \5+� P�iv,� �'@7W �A���	
 �	��'	
 �� ^�i7 ��+6	
 k+v,3
 :�w�U!G

المرشد لحل المسائل

ts



 U
-@9p�
9��I)p�1

U
-@9p�

9
2.)p� FM�!

 U
-@9� �!
# �!
�"V��6

�ME U
-@9� �!
# �!

9��I)p�

9��I)p� FE ��H
#!

�-+.��iM��� 9��3!

��>!
•  R���=,� g� ����	
 +�+� ���* �� �9'� ��M�NOW �A�%I �# U�T�5<

•  R���=,� g� 40�Y�j
 ����	
 �(�	 k+v,�� �~ ,nG �T�%j
 �
��;
 �� 0+�	 ���� "9[ �# 5�V,7<
 FM�
•  :��9� �� @�=,� g� ����	


¡  R @.+I�N� Q�A,�� F* 8T7�Y �I U�AC	
 �,C� :��0%I �@�M* ���I
¡  R @���C� Q�A,�� F* 8T7�Y �I U�AC	
 �,C� :�@��9I �@�M* ���I
¡  R��C� F* 8T7�Y �I U�AC	
 �,C� :�@�M* �� ���I
¡  R���T	
 "9V	
 � U�AC	
 5�V,7< 0+� F'7 +Y�� < :���I +Y�� <

•  ,�2I�7� g1N,� ���=,� g� �@�M�
 ����	
 4�� J�A� 8M�
 U�T�5<
 "��� w�

  �~ − ~G � �n − nG �
s�~ − ~G �F s�n − nG �F

 = /  �F  ~� n� − ~ n� �
s�~ �G − �s~ �G �Fs�n �G − �sn �G �F

 = /  

•  R�@�M* �� �F �@�M* ���� }�O �� ~ , n ���=,� g� ����	
 ���TI �(�	 k+v,�� ��M�NOW �A�%I �# 5
+�7<

•  :}�O ,n B + $ = ~ 5
+�7<
 F* �	0���

�~�G�n�G − �~ n�G �
s�n�G − �sn�G �

 = B  

n B − ~ = $  
•  R5
+�7<
 F* �	0��� � n �'�A	 P���,	�� Q,� %�+A,	

•  |� ~ − �~| = |5
+�7<
 �	0��� �� �'�A	
 − ��	�+�
 �'�A	
| = �M�
 5
+A�

��)
d�� ���">� ���w+@ FM�!

t�



السلاسل الزمنيةّ

Time Series

مشروع الوحدة: المياه واستهلاكها
 ������� 	
���
��� � ���� ,� �
���� ������� ������ 	��� �� !��"��� #�� $� �%�&%'(� 	���I� *����� �+'�� :-��"��� 	�
��  .

/�0��� ���� 1� �%�&%'(� 23
�� -�4��3 � ����� ,5�
6'��� ���7����
/!���8 5
8 9;8 <�=> 	������ 	=( ?@ A�� B&C 	>�;M��� 2������ 10�� 	������ *����� ���7� 
�
�� :E
%��  ?

/F�(�G ,����> #(� H�� ,���'�I� 	�+J :KL��;��  M
:N�+M'�� B�G 	;O(�  P

?F4=�� 2�
S�8 N�
� !+0 *����� $� �%��T�G ������ 	��� $�U� ���� V��  �  
 /�W���� X���� 2��=�'( Y=� Z� 	�W���� 2��=[�� �� \�'�I� 	4;�> �%���0 ?5&���� 5�M���� 	>Y��� *����� \�'�] 	4;� ��  F  
 B
�� ��+'83�> $�YC^ 	�W���� 	=( $�[�_�� B&C 
G���� `����� �'��� 	�;�� 	4;�� Z����'�� 1;a��� #(��

/2��=( b !� 	4;���
 c&%'(3� B
�� � 

�� �d������ � ��;a� #(�� /	�W���� 	=( $�[�_�� B&C *����� $� ��4�� c&%'(3 ������ B
���� ��  AT  

/2��=( b !� ��4;� ������ c&%'(3� B
�� ��+'83�> $�YC^ �0��� ���� 1�
/�%��e 	�=�f�� 2��'4�� �� X�� g8 	=M;(� ,	����[��� ,�M�� X�
;> 5
8 $�> c&%'(3� 23
�� X��0  �  

?	�;%'[��� *����� 	��� 9;8 	������ 2��=[�� �� *��hi� ��� ?������ �� 	����[�� 5���f�� B
�� ��  A�  
 � ��
��� ,	������ 	=( ?@ A�� B&C 	>�;M��� c&%'(3� 2���� 10�� �3���� -��"��� �Y� $8 �&74� � ������ K 

0 :����'��  b

/	
�8�W��� 	0� ���� ����'�� X���� 	����[�� 5���f�� ���8��� 2�T���� $��i'� �����'8� $��� �'�� ���7���� �������

دروس الوحدة

	�=�f�� 	;[;[�� .−M	�=�f�� 	;[;[�� �j�=8 ?−M	�=�f�� !(&[�� !�;�� M−M
K���� *�6�3� 	�����

	�=�f�� 	;[;[;�

الوحدة
الثالثة

��



IóMƒdG

 ,k�3
�� 2��L� X�[�I� ��8 ��M�
 ��L�>�  !���8  5
8  l]  ����  m�e�
 n��> ,	
�+M�� 	��8���� 	�Yo'�� 	�8��
 .p@@ K�8 X�[�I� ��8 B
�� X��
 l��G 	��q�r� 5
�'s� 2��3��� t
 ?@@u  K�8  v+7��  	=(  PuwM

/	=( uuwp
 x'��  �'��  B�
��  l]  	+[=��>  ���
 y8r�  X�[�I�  ��8  23
��  �%��
 f��s�  t  X�>����  !�'�  ,z����  t
�� �%�� ����� B
�� X] n�G {����
 t 1�� �'�� ,5��
�� 	���� ,	=( |?
 !�'� ,����+(]� �[��� }> k=�q+�� B�+T
�~��( �
8 �;+� n�G B�r� f��s� t
 �%S�=>� ��8� B
��� 	�[� u? @@@
 ��8 B
�� X�� ,��'��>� /	=( |Mwb
/$�f�� ���� 1� #S�� -�4��� t X�[�I�

أضف إلى معلوماتك
أين أنت الآن (المعارف السابقة المكتسبة) 

•  /��"'�3� FM�
•  /k����+M�� U�+��3�
•  /X�(q> U�+��� !��� g�
•  /k����+M�� ��
��3�
•  /��
��3� 	�����> ��
�'��

ماذا سوف تتعلم؟
•  /	�=�f�� 	;[;[��
•  /	�=�f�� 	;[;[�� ��=8
•  /	�=�f�� !(&[�� !�;�

المصطلحات الأساسية
 *��3� − 	�=�f�� 	;[;[;� ����'�� 9=�=s� − 	�=�f�� 	;[;[�� ��=8 − 	�=�f�� 	;[;[��

/�	�S�64��� 	�W���� 2�qo'�� − 	���
�� 2�qo'�� − 	��(�s� 2�qo'�� − K����

الوحدة
الثالثة

��



º∏©àJ ±ƒ°S

•  /	�=�f�� 	;[;[��
•  ����'�� 9=�=s� 

/	�=�f�� 	;[;[;�

 �0�='�� ��4� �=8�
 ����	
�� 
��
��� FM�� ���� ��� � ����� ��!"#�
:$��
�� %&'(�� $) *��+,�� -./#�� 01� 2�(�3 -�4��&

1�,�� %'#� 5!6�� 7  ,  9�1,;�� 5!6�� <

=>?> =>>@ =>>A =>>B =>>� =>>� =>>� =>>C =>>= =>>? =>>> �
=D? =D= =DC =D� =DB =DB =D� =DB =DB =DB =DB �

*�;E,��� F���� 9����F�� 5!6�  �
?=>>� -,� '#�& ?=>>� -,�& =>>> -,� ��� 1�,�� % !'#� H�� ���  F

?IJ'��K
� ,-L.�,
� ,-
��MN 9��
4�� OPQ $) 1�,�� % !'#�& ��K�� ��� -./#�� 01� ��  AT

 $)& U�F�
�� 01S1� %/T �� I����	
�N ����Q�U ��� -./#�� -���;�� J'V1�� $) �,�
2 HW �,� XF�
 ��K�� 1Q& I����	
���N ����Q�Y�� Z'V3 ��. ��F6
� U�F�
�� �� -[�T -��\� ]�#
,� J'V1�� OPQ

*	�=�f�� 	;[;[��> ^�;� �� 1Q& ��K�� �F_ Z�T`� J�Q�Y�� ��. -��
2& 5�
;��� �!�	
��� O
�F
_��
 	�=�f�� 	;[;[�� :V����

/	+0��'�� 	���['� X��� �� ��+��� 	�=�L 2��� t �� 5���� ��YCi� �'�� #���� 	8��� ��

 �,�W aW *��K�� 1Q �Tb�& �+
��
2 c1"M��� J�Q�Y�� ��. 1Q ��Q'VW ����	
� ��� F��� -./_ �+�W aW
 dF

�� ^�;�& I*** e1� − �+f − -,� d�
 − -,� �L� − -,�N -F.�#
� -,�gW $) J�Q�Y�� h1"� dF

�

*	�=�f�� 	;[;[��> -,�g`� OPQ %/T J�Q�Y�� ����
 K����� i� K��� j1�& I5�
;��� ��	
���N ��K�� 1Q ��Q'VW ����	
� ^"_ a1
\� -�,�K�� -";";��

*I7N K����� i� K��,�& Id��
�� �!�	
���N J�Q�Y�� -��. 1Q �Tb�& ,I<N
 J�Q�Y�� ��. ��� -�
����� �E�� ^
V <����� -���I l4�& 9�'V1�� l4,� �Q�1Y�� OPQ ��. <���&
 ��. 2�2K� 01,�� �PQ $)& ,J2�M� J
1L� -�'_�L� H1E� -�,�K�� 5�/;�� m#�& *-��
'�� J�
) %/T
 -�,�K�� 5�/;�� m#�& ,��1E�� -�&2 $) O����� -�"\� n�
�3 56� ��K�� 
&��� -��
'�� 5\� J�Q�Y��
 %�4I`� 5"�� 9���[o� 2'_ 56� ��K�� 
&��� p.�,
� �+��'Q��� ��. H1E� q�V -��g�,� H1E�
 ��� -�P�P
� $+) ���M e�Y,� dr�� � -�,�K�� 5�/;�� �� �Tb� m#F��& ,J��T`� 9�1,;�� $)
 -�g�	�� 9��&����� n�
�3 56� %&K,��& 21#L�� ��� -_g1� J�Q�Y�� ��. H1E�& -��g�,
��& -�'_�L
��

*-,;�� 
�'� ^"_

السلسلة الزمنيةّ

Time Series

٣-١

��



 q�V ,	�=�f�� 	;[;[;� �_���'�� 9=�=���> ^�;�& �[�=� F_> �s����� -�,�K�� -";";�� 5�6�� �
� j1�
*$�W��� 
1\��� ^"_ J�Q�Y��& $�)`� 
1\��� ^"_ ��K�� 5�6�� �
�

 ?@@P 	=( $� ��� 2��=[�� B&C B�
�� �
G] �� ��� ����� F(�'� ���'�� B�
6�� $
�+�
/?@.. 	=( 9�]

?@.. ?@.@ ?@@p ?@@| ?@@u ?@@� ?@@b ?@@P ��� $�f��
uu u� u� ub ub ub uP uP ��� �����

/*&8� B�
6�� �� 5��T���� 2����+;� 	�=�f�� 	;[;[�� �d����> !
��  �
?$�f��� ����� F(�'� $�> 	0&��� -�� ��  F

:!��
/�(���� ������ 9;8 ����� F 
(�'�� ,���r� ������ 9;8 $�f�� !
��  �

uu
u�
ub
uP

�2��=[��>� $�f��

���
�� F

(�
'�

=>
??

=>
?>

=>
>@

=>
>A

=>
>B

=>
>�

=>
>�

=>
>�

/$�f�� 1� 
��f� �� ����� F(�'� X� �G&�  F

/E3��> ��� 2��3��� �
8� , 2��=[��> ��� $�f�� :$���o'� ���'�� B�
6�� ��  .
?@@| ?@@u ?@@� ?@@b ?@@P ?@@M ?@@? ?@@. ?@@@ ��� $�f��

bb bb bM b. Pu Pb PM P? P?   2��3��� �
8
��� E3��>

/*&8� B�
6�� �� 5��T���� 2����+;� 	�=�f�� 	;[;[�� � d����> !
��  �
?$�f��� 2��3��� �
8 $�> 	0&��� -�� ��  F

�B



 2��=[�� B&C B�
�� �
G] �� E3��> ��� B�4Ir� !;"> 2�>�jI� �
8 ���'�� B�
6�� $
�+�
.p�u 	=( 9�] .p�@ 	=( $� ���

.p�u .p�� .p�b .p�P .p�M .p�? .p�. .p�@ ��� $�f��
M b u .@ .? .P .b .u  2��3��� �
8

���E3��>
/*&8� B�
6�� �� 5��T���� 2����+;� 	�=�f�� 	;[;[�� �d����> !
��  �

 ?$�f��� B�4Ir� !;"> 2�>�jI� �
8 $�> 	0&��� -�� ��  F
:!��

?@
�B

?@
��

?@
��

?@
��

?@
�C

?@
�=

?@
�?

?@
�>

=>
?A
?�
?�
?=
?>

A
�
�
=

�E
3�

�>� B
�4I

r� !
;">

 2�
>�j

I� �

8

$�f��

  �

/$�f�� 1� �0�=� �� B�4Ir� !;"> 2�>�jI� �
8 X� �G&�  F

 ��
8�> m�e� F�(���� K�
_'(�> 	� 
�r� 9;8 <�a��� B&C $� �%>��J 	��='> B�
�� #'%�  ?
 $� �� 	����� �� 2�O���> $���r� �
8 v 
W�� ���'�� B�
6��� ,��7_�� �Y%> ����>

:	� 
W���� 	�=�f�� 2��'4�� B&C
?@.@ ?@@p ?@@| ?@@u ?@@� ?@@b ?@@P ?@@M ?@@? ��� $�f��

.p ?. ?M ?b ?P ?b ?b ?u M.  $���r� �
8 
��� 2�O���>

/*&8� B�
6�� �� 5��T���� 2����+;� 	�=�f�� 	;[;[�� � d����> !
��  �
?$�f��� F�(���� K�
_'(� �� $���r� �
8 $�> 	0&��� -�� ��  F

�A



º∏©àJ ±ƒ°S

•  /K���� *��3�
•  /	��(�s� 2�qo'��
•  /	���
�� 2�qo'��
•  /	�W���� 2�qo'��

�0�='�� ��4� �=8�
:-���
�� -�,�K�� 5�/;�� ^�3 �Y��

�

<�'J <�'JV��C V��C1�>� 1�>�V�j V�j
B�7�

F

p@ p. p? pM pP pb p� pu
2��=(

 AT

.  ?  M  P  b  �  u
�%J�

*�+,�� ���) H
�.  .
* �  5E��� $) -�,�K�� -";";�� d� X��M
� -����V -"6�W t�
.�  ?

?�s�uv�() � ���	� �!�F� w/6�� -�,�K�� 5�/;�� �� -";"� aW  M

 ��K�� 1Q& 5�
;��� �!�	
��� ^�;� ��Q'VW ���!�	
� ��� -./_ $Q -�,�K�� -";";�� HW XF� ���) �,�
2
 -�,�g -";"� 5� $) -��
���� 9��Mx��� �� 2'_ 'y1�& ,I7N d��
�� �!�	
��� ^�;� �Tb�& ,I<N

*-��
'�� 5\� J�Q�Y�� -#�FM� � ��FI Z�T` J�Q�U �� -4"
�� 9�y
'� �Mx� �+,E�&
 J�Q�Y�� ��. ^"_ W�M� $
�� 9���	
�� j��
�� 1Q -�,�K�� -";";"� -�v�LVo� -��
'�� �� j'+��&
 ���� z�1� -�,�K�� -";";�� ^"_ �Mx� $
�� 9���	
�� OPQ ^�;�& 2'\� ��g $) H�L�� &W J2��g ��

/	�=�f�� 	;[;[�� �j�=�> J2�4,� eW -#�
(�

:�� 	�=�f�� 	;[;[�� ��=8
*I-�,�K�� -";";"� e�#�� O�(���N -�Q�(��� 9��Mx���  .

*-���1��� 9���	
��  ?
*-�
&'�� 9���	
��  M

*I-�v�(4��N -�S�#�� 9���	
��  P

*5�L4
�� �� z$�� �[�,#�� OPQ %&�,
,�&

عناصر السلسلة الزمنيةّ

Time Series Elements

٣-٢

�@



Secular Trend ١- الاتجاه العام للسلسلة الزمنية 
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Irregular Variations ٤- التغيرات العرضية (الفجائية) 
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