
تعلُّم  فرص  وتؤمّن  يوميةّ،  حياتيةّ  مواقف  ياضياّت  الرِّ سلسلة  تطرح 

كثيرة. فهي تعزّز المهارات الأساسيةّ، والحسّ العدديّ، وحلّ المسائل، 

الشّفهيّ  التعّبير  مهارتيَِ  وتنميّ  والهندسة،  الجبر،  لدراسة  والجهوزيةّ 

الموادّ  مع  تتكامل  وهي  ياضيَّات.  الرِّ في  التفكير  ومهارات  والكتابيّ 

الدراسيةّ الأخرى فتكون جزءًا من ثقافة شاملة متماسكة تحفزّ الطلاّب 

على اختلاف قدراتهم وتشجّعهم على حبّ المعرفة.

تتكوّن السلسلة من:
كتاب الطالب  

كتاب المعلمّ   

كرّاسة التمارين  

كرّاسة التمارين مع الإجابات  

وزارة التربية
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Properties of Addition and Multiplication of Real Numbers  
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Solving Quadratic Equations in One Variable
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Solving  Quadratic Equation by Completing the Square  
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Solving Quadratic Equations by Using the Quadratic Formula  
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Solving Quadratic Equation in one Variable Using Formula  
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 hbI]� 	(��� ,	�,*B�*4 acd ?
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 ��I� j,)d p = p� ���
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p = F#$$! − �"

p ! �p−
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 � W��
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Using the Discriminant  :¯ õ«ªªdG ΩGóîà°SG -4

� ≠ $ M��  � = �4 + F o + zo$ :1
C�,#
� ��
 ��,
� >&��=
� �2
:I
��
�� 1
C�,#
� A<)$
 12�,
� X<&�
� >&b�

 F�4$� − zo  − "−
$z  = F , F�4$� − zo  + "−

$z  = F
 M�� �2 1
C�,#
� t56$ ��, �.
 wW�#@ g�B �Z	
�' � ZC�� �0 � Z�;K �0 �Z	4&2 � ZC�� 7��.
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 a&d �*B
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D = 
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 c*�4 Y�5 �;(
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 P;/;��� \�5 c�M% ,p ≠ $ ���
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 '�( j,r ����
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! ! �−
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:* X%��$ ��w ?
 ��/����
F#$$! − �"  ! "−$z  = \

p ! !−
! × �  = \

X

Vp�− 
q&− 
−


−

pq&−pq&− pq&

pq&




q&




 
q& �

 
� − = p + !−
F  = \



� − = p − !−

F  = \


� − t�*=% *��;
 <k� c*%�*=�
 ?%567�� c� t�
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−
−

 � � !p

F
E
D
&
!
�
�

   H*X����� � W'�( N�� 
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Sum and Product of Roots of a Quadratic Equation  

� ≠ $ ,� = �4 + F o + zF$ :1
C�,#
� �	���
 F�4$� − zo  − "−$z  = F �0 F�4$� − zo  + "−$z  = F :�#* 1
C�,#
� �<)4

:¬«ÑæJ

 2o 	�3�4���� 	�'*3���
 	$5���  ?
  	�'*3

H���� ��@�
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Finding Sum and Product of Roots of a Quadratic Equation  
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Finding the Quadratic Equation Knowing its Roots  
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� (&#$2 1�2&
,#! 1
C�,2 I*

:�.~ n<�
���� ��p�2 IH 1���`
� 14<�
� �2 1
C�,#
� A<)4 c ,� �b�


� = {c − F}{� − F} :X<&�
� +
� >&b� 1
C�,#
� ∴
� = c � + F {c + �} − zF ∴



�^

 a
pd �*B

H& ,� *o�56$ 2��� 	�3�4���� 	�'*3��� �$��

:</��
H& ,� :*�o ?%567�� c� *�4

p = a?%567�� "�f }8*,d + \ a?%567�� ���7
d − �\ :>5�L�� P�( 	�3�4���� 	�'*3��� ∴
p = 
& + \F − �\ t�

p = a& − \da� − \d :>5�L�� P�( 	�'*3��� :�.~ n<� ��
p = 
& + \F − �\ t�

</8 c� ��*�
H�� ,�� *o�56$ 	�3�4�8 	�'*3
 c n�MA � ,� *�o p = D + \& − �\ 	�'*3��� �56$ c*k �wr  
p

General Case  :	
*( 	�*�
> ,� �5.2 W�� �<)4 >&b@ �EC�,#
� �2 I8�5� E C�� �4&@

� = �> � + F{> + �} − zF�� :X<&�
� +
� �5.2 W���
�� Z�;K ≠ I=�=� C�� A0 {�} M��

 a

d �*B

 	��*��� 9C'*3��� ?
 Xbk cvA & ,� *�o c�567�� c*k �wr

H*��=Q, c�567�� c�6o j�
p =
& + \F − �\

 p = a
& + \F − �\d�
Ha<4*���� <M��� �+,�d �6Mo� p = a
& + \F − �\d−

</8 c� ��*�
H�− ,!− :*��;
 <k �56$ ?���3�4�8 ?���'*3
 �$��  



X

Vp!−

!−

�−

�−

�−

�−


−
− 




�
�
!

� � ! & D E



��

:Ék kqq«fÉ«H á«fÉãdG áLQódG øe äÉæjÉÑàe πM

Solving Inequalities Using Graphs  
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H</�� 	�M;
 J=�� <S)� 	M�, *���r 2��;8 2��� 	�M;��� � Wwr

V

X

��−
�−
�−

�z−

�−

��
�
�
z

� �

     Ht'5��*4 	,����� 	�M;��� 2A U*�;�� 	(��7
 �o 	;%*����� <�
:	����� 2,*���� Y���� <M�8 2��� U*�;�� 9*�����r ��6k

H</�� ?�f * WT%� 2o D − \& − �\ = -
</8 c� ��*�

H! − �\ ≤ - :	;%*����� * X�,*�4 <�  
�



��

πFÉ°ùªdG πëd ó°TôªdG

�9'&#
� 3UO 1�
��
� <�,'B� ��,$�.#
� ��0 �@�2 Y��
�"$�.#
� �O�@ X�2 �� �����C �]^�� ���
� "H�@ :$ ��3��

�"$�.#
� �O�@ X�2 �� �����C � 9/ � Z<�.@C z� ���
� "H�@ :" ��3��
���H0 ��6�,
� �2 A0 1H�,2 G'&@ 3���@

���6�,
� 14)#.! G'&@ 0�!
�g,H��' �2 (&#$2 f ,"$�.#
� 3&OC ���2 C�� F M�� F �]^�� = f :$ ��3��

�F� + z� = f :" ��3��
 ��� >�@����@ ��6�,
� >0 A0 ^z = f ,� = F +
� ���0  F �]^�� = f

F� + z� = f. ���
C�,#
� ��:� c

� ��� :s��% � nMA
�"$�.#
� +
� ���2 � c
OC

 >�C� ��� �b�! %�,@ >0 �@�@ g�B 1$��.
� y)5! G�b@ 9
 G'&@ �b

 g!&'�� ����'� ?
)
 ���H0 ��6�,
� A0 3&O�
� ���2 C�� �@���

����
C�,#
� � �����! �`2�
:s��% j7�;��� *


 &* $  Y�,
� "$�.#
� +
� ���2 � �2 �D0 3&O�
� �@�@ �#
  

���H0

 &* o Y�,
� "$�.#
� +
� ���2 � �2 �`�0 3&O�
� �@�@ �#
  �
���H0

��� W�2 � 3&O�
�! >�6�,
� �����@  �
	�A*fr 	��=


 :��6�,
� ��0 <&5#$
� <���@ �� ��.H ZU#� �z <&5#$

 a<��#
� ��0 +
� Y�,@
�I.H �#� �� <&��
 �����C ��  �

�� ��.H ZU#� ���@ X�2 �� �����C � 9/ � Z<�.@C z�  "
�1�.H 3�#�0 � ,� <&�� �@�@ �#
 ��H0 ��6�,
� A0 � W6�  

�^

��

^z

z�

� � ���

5*;%
��*4

 �
�3��

" ��3��

$ ��3��
9��
 '�(

V7�;��� ��.'

<TA� $ ��3�� <TA� " ��3��



�\

≈dhC’G IóMƒ∏d »ª«¶æJ §£îe

9*����=���

t�������
*3���

 <�
 ?���'*3
 �*+,

?���M.

 �*+,
	����/�� '��()�

 '��()�
*���( 9*���3���

9C'*3
 <�
R�8����

	A*BM��

9���Q�� 9*;%*��
 <�
	��M��� 	�����

 	�����
	��M���

 	��'
	��M��� 	�����

 <�
 9*;%*��


 ���1���
	��*/�� 	�0�

 <�
 ?
 9C'*3

	�,*B�� 	$5���

V4���� �*�kr^�����

¢üî∏e
�1�=�=�
� C���B� �2 I8�5�E C�� ��;
��2 ���=�=� �@C�� A0 ��! �4&@

�1	��2 1�&#$2 I* 1�=�=�
� C���B� 1�&#$2
���.@�	�#
� �����'�! ���=�=� �@C�� A0 1�<�=2 �b#@

�o > $ �0 o = $ �0 o < $ :���K &* I
@ �#2 F=H ���� ��	,� o ,$ ���=�=� �@C�� AB
:I* F I=�=� C�� AB 1=
M#
� 1#�=
�

.$  I=�=� C�� AB |$|  = |$−|  ,� ≤ |$|
�{>��=�=� >�C�� o ,$} � ≠ o M�� |$|

|o|
 = | $o| ,|o| × |$| = |o × $|

�1�=�=�
� C���B� 1�&#$2 �2 1�8w4 1�&#$2 I* ����;
�
�{>��=�=� >�C�� o ,$} {o ,$} ,�o ,$} ,{o ,$� ,�o ,$� :XC���#
� ����;
�

� <���
� 154 +
� X��� 3 ,|F| = f 1
��

 I���	
� 9'�

 o����� &* +a ∋ 3 M�� |3 + F| = f 1
��

 I���	
� 9'�
�
� ��#�
� 154 +
� X��� 3 ,|F| = f 1
��

 I���	
� 9'�

 o����� &* +a ∋ 3 M�� |3 − F| = f 1
��

 I���	
� 9'�
�

�|F| = f 1
��
� 9'�
 � Z,2 I'0<� I=H0 o����� &* � − |3 + F| = f 1
��

 I���	
� 9'�
�
�g�;� ��#
� �#5
 >�� ��� ��@_�&�2 ���'0< ��V >�#�=��2 >&b@

��− A���@ �#5�
�2 o�6 7��� >�� ��� �@�2�,�2 >�#�=��2 >&b@
�4$� − zo = Δ :w�##
�F�4$� − zo  ! o−$z  = F &* � = �4+ F o + zF$ 1
C�,#
� ��

 = > ^ � ,o$  − = > + � >�H ,1�,�!��
� 1
C�,#
� A<)4 > ,� >�� ���

� < F >�� ��� F
� > F >�� ��� F−

� = F >�� ��� �
 = |F|.



IóMƒdG
á«fÉãdG

��

.¬eGóîà°SGh (Clinometer) ∫É«ªªdG ™æ°U :IóMƒdG ´hô°ûe
 ��� �� 	
� �
��� ���� �� ���� �� 	
� ��� :������� 	
��
  


?������!�"�� ��#$
� %	�&�� 'I�)� �
� ��
?*��� �� +�M�-� . 	��
� ����"�/ '!�� ���� ���  

 �� 01� 	��
� �)	�
�� ��2 %	�&!� 	 34�I 5�&�� 6
� �	-�7� �8��  
9�)	�
�� %	�&��

 :!;��  <	
!�  	=��>�@�  A���  �.B�  '=C	��  '�D  +
E:�����  �
9	=2�!C �"
# . �	�	;�F� %	�&� '�	 GH���� ����4I�

 ,K G�&
�� LF��� �� '�M4 ,ME. F#�) ,:!@ ,'!&
� :�������   �
9O�) 'E	 GP�

:���M��� ��� 	����  !
Q@	�4 �#�� R6�� ��=�� S�/ O���� 'E	 GP� T$U �� �V��  �   

9W 3$X� Y�C %�FZ  
9[	�;
�� +� 	 \#��
� A���
�� F�>��� '!&

�� ��C '#��0�� ]<��4 :���
1� O$I �H� S�/ ^!I��  

?M_I� GFU +� 'E	 GP
�� '#��` '#��0�� *6a R�	-� �b	
�  
9W�@��� A_ c '#��0��Z  

 ^-H� �d <	
��� ��C� :
�C '�&_I� '_	-
�� �8��� ; 3$X� :�@F�� <	
C f	;�F� '#��  ̀O	-H %	�&� T	�

�� '�D 5�>�@�  "   
9<	
��� f	;�F�

 �	�	;�F� %	�4 S�/ F	P# �d 	aF��8 A_ �� '@F�
�� A_ ]��8�
�� K�UI� <	�)I� �� A�	�
�� g�C '��
1
�� F	�>�  #$   
9';!�>� �	_	-� �� <	�)I� *6a

9Wh8Z ,WOZ ,W�Z '!i@I� �� 'C	8j� Q���>�@� '�;��� T	�

�� +
E '�;�� T�H 3$P;� � 3�#�&� '��
1� k� +l� :�%�����  &

IóMƒdG ¢ShQO

'�('�'�)� '%��*�� :	�+�+��� ,-.��
 �'���� ,�$� ,�/��

'�0'1���
�

21���
� 	%��*�� 34 �'5(67� '%���
8'59;7��

 <�=���� �'M���
	%�=���� 	>M����


−��−��−�!−�&−�

äÉã∏ãªdG ÜÉ°ùM IóMh

١



�c

(áÑ°ùàμªdG á≤HÉ°ùdG ±QÉ©ªdG) ¿B’G âfCG øjCG
•   ?�+
 �@A� ��� ���I� C'/%D E6�F'+�G 	%�H; ���9��� 	�5�I J��>( 

 K7'� LG 	%��*�� 	�=') K'+�+
 �@A� ���I� M�1 	)@N C'/%O� 	%��*�� P=')
Q	�('�� 3='-
 R�N E6�F'+�G 	%�H; ���M(� ,	T'U

•   	��'.���� �@AV� ���I� W'�.���� K'+�+
 21'�( K'�XO 	�5�I J��>( 
QY'���� 	%�'-���� '%��*���

•  Q	�('�� 3='-
 3� LG K'+�+��� 21'�( J
�9���
•   '%��*��� Z�4'.���� �@AV� �1'M( J/�.���� K'+�+��� �1'M( J��>( 

QY'���� 	%�'-����
?º∏©àJ ±ƒ°S GPÉe

•   	��'-�� 	%��*��� 	�$���� 	%��*�� [�.�-�� 	�$���� 	%��*�� ��>�( ��� 
QL�'���� \A��� LG 	%��*���

•  Q'��.�1 	)@>��� <�=���� Y'����� L.��-�� Y'���� ��>�( ��� 
•  Q	�+�+��� ,-.�� ]%�>�� 	�='��� K'+�+��� 21'�( ��9�-( ���
•   K'N'5(6� C'/%O M�^�( 	�('�� 3='-
 3_�� 	�+�+��� ,-.�� ��9�-( ��� 

Q8'59;7� '%���� �'5(67� '%���� K'G'-
�
•   	%��*��� M�>�A 	�7�1 ?�+��� 	�'-
 C'/%D 	�+�+��� ,-.�� ��9�-( ��� 

Q	%�=���� 	>M��� 	�'-
� <�=���� �'M��� 	�'-
 C'/%O� '��.�1 Z6�`_���
á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG

 Y'�) − L�'���� \A��� LG 	%��� − 	��'� 	%��� − 	�$�
 	%��� − 	�$�
 	%���
 − 	%��*�� \I') − 	%��*�� �'�( ,�$ − 	%��*�� ,�$ − <�=�C Y'�) − L.���
 	%��� − �'5(67� 	%��� − 	%��*�� �'�( 34 − 	%��*�� 34 − 	%��*�� �'�( \I')

Q	%�=���� 	>M��� − <�=���� �'M��� − 8'59;7�

 AC���� Am	#��� �� ��UFn
�� g�C ��6#
 O	-H kP_ �� T�� �a A@�M�� �#��� ��P�
 ��UFn
�� ��6# 	
� ,:!;�� �� �	X!X
��
 S�/ L�M� W�$�
�� k�4 o��Z ���	I ��
 %	�4 �� �"
� 	��
� ,�	X!X
�� O	-H
 T�I ��C '�F	&
�� M#�I �� 5�=�� f	;�F�
 5�=�� f	;�F� ��C� 	=!p T�I� '#��
� 	 3P�

9Q-;� q4��� A_ Q!p T�I�
 ��  Q��P�  �	X!X
��  O	-r�  �	�  �&��
 skV��t [$ME� �� ��6#� 9O���� �	�	
�a�
 A�	8`���� 	_��� �C� AC���� ��	��� Q;E� �4
 [$ME.� �6a� 9R�$�
�� �)	��� ��&�� A_
 '1��� ��"�� A��� ,5	-8I� T$p �� b�Uu�
 U�MU A_ �
��� �� w��

�� <�l�� ��@

9'
�&�-�
 O	-H A_ ]�#�� �	_	m/ O��!� �� 	
�
 '�-�Z R��"�� �� R�"��� R��-
�� �	X!X
��
 ���C�x��  6U�  �=
��  ,W]�"��  yM@  S�/
 ,��X"�� 	 3l#� ��_	m�� '
=
�� �	��!�
��
 A_ 	3

l�� �	X!X
�� O	-H y�E� S�H
 qr�E�� ,'�m	#���  z	rCI� �� ��X"��
 9'�!
���� '�
!��� AH	

�� S�) A_ Q�	&��M�

∂JÉeƒ∏©e ≈dEG ∞°VCG

IóMƒdG
á«fÉãdG



�{

É¡JÉ°SÉ«bh ÉjGhõdG
Angles and their Measurement

 1-2
a)'.�;� �b5; '.NC

Angle  :ájhGõdG -1
 ,c	%��*�� Y�6d R�-( Z���� 	%��1 	M�; '��� M�N'>e C'_(� Aa '#��0�� �� 	 3&C	@ 	

!��

Q	%��*�� '>�A '�0 f'N'>����
Oriented Angle  á¡LƒªdG ájhGõdG

 O

� 

 '#��0�� 	�!m� ,� 'M&� �a '#��0�� %�F ,kC	&
�� k"��� A_
 *6a A_ '#��0�� S
-�� O� :0���	C '#��0!� 0���� O� ,� 	
a
 � S
-#� WO� ,�Z 	 3l#� 	=� 0��#� '=8�
�� '#��0�	C '�	r��
9	=� A}	=
�� +!l�� O� ,A}���C.� +!l�� �� A@	@I� +!l��

The Positive Oriented Angle  :áÑLƒªdG á¡LƒªdG ájhGõdG



O

�
 	
� O� �a 	=� A}	=
�� +!l��� � �a A}���C.� +!l�� �	� �b/

9	3�8�� ��"# '�	r�� *6a A_ '#��0�� %	�4 �~_ ,kC	&
�� k"��� A_

O

�  The Negative Oriented Angle :áÑdÉ°ùdG á¡LƒªdG ájhGõdG
 A_ '#��0�� %	�4 �~_ ,kC	&
�� k"��� A_ 	
� "� �a A}	=
�� +!l��� � �a A}���C.� +!l�� �	� �b/

9	3��	@ ��"# '�	r�� *6a

º∏©àJ ±ƒ°S

•  	�$���� 	%��*��
•  	�$���� 	�$���� 	%��*��
•  	��'-�� 	�$���� 	%��*��
•  L�'���� \A��� LG 	%��*�� 
•  	%��*�� Y'�) 	�H;�
•  L.��-�� Y'����

	$6��� g�*$� −  
•  <�=���� Y'����

Y���� ��I −  
	%�M) ]`.�� 	%��*�� −  

•   M��'���� M�1 	)@>�� 
L.��-��� <�=����

 "6'�N f�6�C h'/(� ibN  "� L='�.�� \�^�� R�O  �  L=���17� \�^�� M
 �'��;7� f'I �jO 	�$�
 	�$���� 	%��*�� f�b(
Q	N'-�� "6'�N f�6�C h'/(� \
 "� R�O �  M
 �'��;7� f'I �jO 	��'� f�b(� ,	N'-��

The Angle in the Standard Position  :»°SÉ«≤dG ™°VƒdG »a á¡LƒªdG ájhGõdG
 �� ^8�
�� <01�� S!� 	=� A}���C.� +!l�� �	� �b/ A@	�&�� +m��� A_ '=8�
�� '#��0�� ��"�

9kC	&
�� k"��� A_ 	
� kEI� 'M&� 	=@�F� �	
�-�� F�r�
:	��'��� �'beV� LG

9	3�8�� �� 	3��	@ '#��0�� %	�4 �	� �b/ ��b�� ,A}	=
�� +!l��� A}���C.� +!l�� G�@  �
9A@	�4 +m� A_ A��� '=8�
�� 	#��0�� � G�H  "



   
  

� � � �
5

�

O 



O

O

h8

WcZW{ZW�ZW�Z





�

O



��

Quarter Angel  á«©HôdG ájhGõdG

 	#��0�� kX� �	�d��H7� RF�r� �H� S!� A}	=
�� 	=�!m M�M
# A@	�&�� +m��� A_ '=8�� '#��  ̀Aa
9°�o� ,°{�� ,°c�� ,°��� ,°�

 T��1��� 9'��CF '#��` k"� kV��� 5	
��� ^�8 ,^�1�� �� k� �	1#/ :
"
# '�@	r�� 5��>�@	C
9'��C���� 'E	>�� 	#��0!� '�X!X
�� ^-
�� �G��# A�	���

#0 	%��*��#0'$#0'�$'0'4
L.��-�� Y'����<�=���� Y'����

°kCkk
k

°�kπ
oc

{�F
�



�F

°!&π
�{F

�
{F

�


°lkπ
��F

�
c
{�F

°mkπ
{
k� n�>
 ��F

°
okπk
−k

°�pkπ�
{
−k� n�>
 ��F

°�lkπ{k
k

 q
r �'+

  Q'�.
 	�>1��� '%��*�� C n�� PX ,L�'���� \A��� LG 	��'��� 	�$���� '%��*�� M
 s@I P�6�

°�pk−  "     °
&k  �
 π�

�   C     π�
!   #$

�

%
°��



��

:3_��
�

�

%
°c��

  ��

%
°{��−

  "

	�>16 	%��� J-��	�>16 	%���
��

%

π�
�

  #$�

%

π�
{

  C
	�>16 	%��� J-��	�>16 	%���

3_( f� ��'�
:	��'��� '%��*�� M�1 M
 	�>1��� '%��*�� C n��  


 Q°��k, π� − , π&
p  ,°�&k ,π�  

:á¶MÓe

	��)C lk = 	$6���
lo� = °c  

	�;'X lk = 	��)���
llo� = lc  

   Angle Measurement Systems  :ájhGõdG ¢SÉ«b áª¶fCG -2
9R�}���� %	�&��� A
��-�� %	�&�� 	=
a� ,'#��0�� %	�&� ';!�>� '
V�� �8��

The Degree Measure  :»æ«à°ùdG ¢SÉ«≤dG : k kkkk’hCG

	=
� k� %	�4 ,	 3#�	-�� 	 3
-4 �o� S�/ '!�	� ]F�� kX
� A��� '#��0�� �-&� %	�&�� �6a A_
9W°Z 0���	C 	=��/ 0��#� %	�&�� �6a A_ 	#��0�� %	�&� ]�H� '8F��� *6a �6>�� �4� 9'8F� S
-#

 9°c�� R�	-# '
�&�-
�� '#��0�� %	�4� 9°�� R�	-# '
}	&�� '#��0�� %	�4
9WlZ 0���	C 	=��/ 0��#� '8F��� ��  c

o� R�	-�� minute '&�4��� :	$6��� g�*$�
 0���	C 	=��/ 0��#� '&�4��� ��  c

o� R�	-�� second  '��	X���  
9WllZ

 ]F�P�� S!� '��	d c� ,'&�4� �� ,'8F� �� 	=@	�4 A��� '#��0�� ^�"
@ 3$X
_
:'��	���

9°�� l�� llc�

°mk

°
ok

°�pk

°k



��

q�r �'+

q�=')���� K'$6��'1r QL.��-�� Y'���'1 	�='��� 	%��*��  po �$��

:3_��
°
cpo  �!m = °mk ×  po = 	�='���  po

Q�=')��'1 	$6���  �! C'/%D
l!& = llk ×  �� = 	$6C ×  �!

°po l!& = 	�='���  po f� <�
3_( f� ��'�

QL.��-�� Y'���'1 L�% '�
 s@I ,�I�  �
	�='��� 	%��*�� kul�&  "   	�='��� 	%��*��  p

��  �

q�r �'+

 M
 	�
 M
 g�*$V�� L;��+��� �=')���� K'$6��'1r L.��-�� Y'���'1 	����-��� 	%��*��  &



 C'/%D 	��'_�� 	�v� ��9���
Qq	�;'+��

:3_��
°
ok ×  &



 = 	����-��� 	%��*��  &




:	��'_�� 	�v� ���9��'1
 5   ÷   11   ^   180   o uuu   =

 81c   49l  5.45ll    	e'��� R�N ��H�G
Q	�;'+�� M
 	�
 M
 � wg*$ !&� xf��X &� 	��)C !m� 	$6C o
 <�

3_( f� ��'�
QL.��-�� Y'���'1 	����-��� 	%��*��  �p C'/%D 	��'_�� 	�v� ��9���  �



�o

The Radian Measure  :(¿ÉjOGôdG) …ôFGódG ¢SÉ«≤dG :É kkk«fÉK
9]�}���� 0��� 	a0��� '#��` '#0��
�� '#��0��

O

hH �     9O , ���M&� A_ ]�}���� �	�M&# '#0��
�� '#��0�� *6a 	�!m
9O , ���M&
�� ��C ]�}���� S!� '_	-
�� �a O %�&�� T�I

���I� %�&�� ,W�
HI� ��!�	CZ O �xEI� %�&��:�	@�4 ]�}���� +� '#0��
�� '#��0�� A�!m +I	&� �� k"��# :	H�@

 *�Pr� R6�� ]�}���� A_ %�&�� T�I S!� R�}���� %	�&�� �
��# 9WO h8Z hC Q
� ������� �"
#� W�lUI� ��!�	CZ WOZ

9]�}���� �M4 �P� T�I S!�� '#0��
�� '#��0��
 R�	-� ]�p	

�� 	=��}�� �M4 �P� T�I� '#0��� '#��` R� %�4 T�I ��C '�-
�� ,0��
�� ]�r�
�� �}����� A_ :	���.0 	����

9%�&�� �6a �Pr� A��� '#��0�� %	�4 S!� �4��# 	3�C	d � 3F��&�
 � h8
h8� = O�  = �5

5�   :F�	1
�� k"��� A_

 �#$
C

"
f

�  	3�C	d � 3F��&� = '#0��� '#��` *�Pr� R6�� ]�}���� �� %�&�� T�I
]�}���� *6a �M4 �P� T�I  �� R�

9'#��0!� R�}���� %	�&�	C S
-# '#��0�� %	�&� �UD 	 3�	V� ��# �6a�
:∞jô©J

 	%��*�� hy0 h�`_( <y�� Y���� ��I
Z�=���� hy0 �M) ]`; ��I  = Z�=�C LG 	%*I�
 	%��*� <�=���� Y'����

Q0#د *
��'1 2��O *
�%�
:á¶MÓe

•   P-�(  ,	�H;V�  z>1 LG 
 
kk  R�O  	�='���  	%��*��
 R�-% '�.
 3I , x�'-�
 g*$

QGrad "C��$"
•   M
  m


k �C'>% C��$ 
 3I 
Q	$6���

 0���	C �M&�� �P� T�I S�/� WTZ 0���	C %�&�� T�I S�/ 	�0�F �b~_
   C#0 = �   	=
��  � = C#0  �~_

 W�cZ 0���	C 	=� 0��#� f'%C���� S
-� %	�&�� �� f�
�� �6=� 	#��0�� %	�4 ]�H�

Radial Angle  :ájô£b ∞°üædG ájhGõdG ∞jô©J




C


                9]�}���� *6a �M4 �P� T�I R�	-# Q��I 	 3@�4 �Pr� ]�}�� A_ '#0��� '#��` Aa
9W�cZ �	#��F c R�	-# '#�M&�� �P� '#��0�� %	�4�

 T�I T	X�� '-
U R�	-# Q��I ]�}���� *6a �� 	 3@�4 �Pr� ]�}�� A_ '#0��� '#��` Aa �� 	=@	�4 A��� '#��0�� �~_ �6a S!��
9]�}���� *6a �M4 �P�



��

q!r �'+

:f'I �jO 	%��*�� hy0 h�`_( <y�� C � 	G'-
 Y���� ��I �$�� QP� ! '0�M) ]`; ��I Z�=�C LG 	%*I�
 	%��� C��

Cq�u
!r = qC��r   "   C
c �! c = qC��r  �

:3_��
 C#0 = � f�b�G  � = Y���� ��I 8�5;  �

P� � = P� ! × c٣٤m C �  = �     
QP� 
�u&l = ! × �u
! = C �  = �   "

3_( f� ��'�
'��'�) 	%*I�
 	%��� h�`_( <y�� Y���� ��I �$�� QP� l '0�M) ]`; ��I Z�=�C  !

Cq
u&pr  "  C
u�  �
Degree-Radian Relation  :»æ«à°ùdGh …ôFGódG ø«°SÉ«≤dG ø«H ábÓ©dG -3

:�~_ WZ����� Z�=�C 	
a ]�}���� S
-�Z ]�H��� R�	-# ]�}���� �M4 �P� T�I �	� �b/
9	=@�4 T�I R�	-# WR�}���� %	�&�	CZ '#0��
�� '#��0�� %	�4  


9π{ R�	-# R�}���� 	=@	�4 R� π{ 	=@�4 T�I ��"# ,°�o� R�	-# A
��-�� 	=@	�4 A��� '#0��
�� '#��0��  �
9�π T�	�# °c�� 	=
�� �π{ T�	�# °�o�  

°�� lc� m��  °���{���   °c��
π

 = �c  
:á¶MÓe

 ,Y'���� Z��� �Ij ��N �.N
QZ����� �0 f'%C���� ���>%  ����c�� O  π

°c�� = °c  
:f{G °Y L.��-�� '��'�)� C#0 <�=���� '��'�) 	%��� '.%�� f'I �jO :f�;')

 π
°
ok × °Y = C#0   °
ok

π  × C#0 = °Y 	=
��    °Y
°
ok =  C#0

π  

	�+
�
Q	��)C "�)V 	%��*�� hy�� L.��-�� Y'���� �$�� ,C& '��'�) 	%���  &

:3_�� °
ok
π  × C #0 = °Y

°�ol l�m O °�olu!o O  °
ok
π

 × C& = °Y 



��

      Q'�� <�=���� Y'���� �$�� ,°p& '��'�) 	%���  l
:3_��

C
u�km O °p& ×  π
°
ok = C#0                               °Y ×  π

°
ok = C#0
Q π�

!   	%��*�� L.��-�� Y'���� �$��  p
:3_��

Q°
�& =  °
ok
π  ×  π!� = °Y                               °
ok

π  × C #0 = °Y
3_( f� ��'�

:'�('�'�) L��� '%��*�� <�=���� Y'���� π 	�7�1 �$��  &
°
&k C   °��& #$  °�kk "  °!& �

:	��'��� '%��*�� L.��-�� Y'���� �$��  l
 π� C  C�u�& #$  Ckup& "  π × &

o �
:	��'��� '%��*�� L.��-�� Y'���� �$��  p

 π� C    π
o #$   π

� "  π{ �

	�+
�
    	%��*�� hy�� <�=���� Y'���� �$�� ,,°o& l
o m�� '��'�) 	%���  o

QM�%��N M��)6 R�O [('.�� ' w1��
  
:3_��

°Y ×  π
°
ok = C#0 :f{G <�=���� Y'���� �0 C#0 f'I �jO

6'-��� 	�$ M
 L�'��� ,�(���'1 |�('5��� R�N F~^(
 π   ÷   180   o uuu   ×   85   o uuu   18   o uuu   23   o uuu   =  
٫≈ <�=���� Y'����  1.488877359   	e'��� R�N ��H%  

 J��N �jO QK'N'� � h6�) M
� LG 86V� ��� <�=�C 3be LG 6��% L;�%*5���� ?��� LN'.T ��) :g'^5�� M
 �'+
  m
 L��� 	G'-��� �$��G ,86V� |M� MN PI � lkk ����� �'5(6� f'I� ,PI l !kk R���� 86V� �M) ]`; ��I f�

QZ���� 	N'� �@U ����� '�>M�%
:3_��

Q	N'� LG ����� '�>M) L��� 	G'-��� � 8�5;



��

� Y + Y " = � " = 86V� *I�
 MN ����� �>1
PI m kkk = � lkk + l !kk"

Y

� #$

   :?�� � L0 Z6����  
� #� �C'>��� <�=���� Y'���'1 	%��*��
 π  �� =  
� × π� = �  
 :����� '�>M) L��� 	G'-���

π  �� × m kkk = � = �~TV� " #$ ��I  

o o!mu&&&m   

Q	N'� h6�) M
� LG 'w�%��( PI 
m kkk 	G'-
 \M) �) ����� f�b�G
3_( f� ��'�

:M���'_�� LG Y���� ��I �$�� Q� 2��I ' w��) �`_( , '0�M) ]`; ��I Z�=�C LG 	%*I�
 	%���  o
P� �! =  ,°
�k = °Y  "  P� p =  , π 


! =C#0  �  

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J q
kr �'+

 LG C�$�
 ,)��
 R�O 	�-.�'1 Q'w�%��( PI l !kk '0�M) ]`; ��I ,� '0*I�
 Z�I 3be R�N 	�A6V� Z�b�� P��(  
k
 Q	N'� �! 3I 	�
'I Z6�C q"�.$ − �'�er 6�_��� ��� 	�H�.
 	N�-1 '�-5; ��� 86V� 6��( ,L�'���� ,M���

QqCr L=����7� F9�� Z�=�C R�N ZC�$�
 	M�; �
Q	�H�.
 	N�-1 qCr Z�=���� R�N � 	M�.�� ��_�(

 ?Z���� 	N'� LG � 	M�.�� '�>M�( L��� 	G'-��� '
  �
 R�O 
� 	�>A��� M
 '��'��;'1 PI � kkk 	G'-
 J>M) � 	M�.�� f� 8�5.�   "

Q�� 	�>A���
?L.��-�� Y'���'1 	%��*�� hy0 Y'�) '
 ?<�=���� Y'���'1 �� �
� 	%��*�� Y'�) '
  

:3_��
π� × l !kk =  π� = qF�_���r = L=����7� F9�� Z�=�C ��I  �

PI 
lp&u&  π� × l !kk
�!  :Z���� 	N'� LG � 	M�.�� \M�(  

 Cku!lop&  = 
&
�� = � kkk

l !kk  = �  = �ha "
'w�%��( °�l l&
 m�p �C'>% Cku!lop&

3_( f� ��'�
?PI ! &kk 	G'-
 � 	M�.�� J>M) �jO L.��-�� Y'���'1� <�=���� Y'���'1 {� �
� 	%��*�� Y'�) '
 q
kr �'+
 LG  m

�'�e

"�.$

qCr
�

�
� ��
"�F ��e



��

ÉªgÉHƒ∏≤eh ΩÉªàdG Ö«Lh Ö«édG :á«ã∏ãªdG Ö°ùædG
Trigonometric Ratios and their Reciprocals

 Sine, Cosine, Secant and Cosecant
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Tangent and Cotangent of an Angle
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@ K�L Z>�& %�L ()f �`Q    

G�
"�M��� ��� ��N��( � c@� 9m��,�*s� ���3�(� >���SA 5�7(� >���S l�+8�*� �
	�

  cld �)2

:	��)��� 	=�=J�� 1)�M9��� 7
 k+)�E K�L ��J=�� -�U���U� �M.��� (�E)5� �8M��U� (�E)5 ��Y���

G(��)
T� ��E 7
 ��I� (�;& � ì Q ,Zf ? �!@ 7
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GZ� 
�' =  



�^�

Z��J3 -4 Illustrator k
)E�0 "��)=�� K�L ��Y���
G�� ) i�)�
 ��` ()f �`Q ������

c
d V&B�3
 GR 	��5 %)X&h �)E%� 	�%)9��� N�f� N0)���� N;��� 7


.* �n
�� + _n.* [�

_

    @@@
@@@ = R


@ + R�  [��)I 	&�DE ���Y��)0
N=3 (� ��)�

R

�

�'
'


?�'

�@

 GN;< F>0� -4 � ,R N0)���� N;��� -4 �$��  �

 ��I O
 )�*U�I V�).�& 7��9M5 K�Q N0)���� O�P�� Z>�& IJ.��� �\* (u4 ,M�2
 -4 	��^�% 	&��� �)9< I oJE �`Q
GM�2��� -4 7&�^�� 7�9�P��

c�d 	&�DE

"�m $G `N,� F$  O�: �m G$¯ :1)�M9���$�m$G = F �m
G F  :>� &�3D\ :"��M���

F$�� � G  .*�� :N�9��
"�- )M�� 9: � G  , $�m  ZI���� /�0�

#*

"
%#$

�

!�

$

    :()*����
i8�L   F$�� � G  �

�	%( >�@I�S G �m , �- �m
:>� +B� ��(�I )��p� l�+8�*�


;�<  $ �m�- $  = F �m
G F



�^�

"`�N,�(�
 ;�<; = ;n<;
"�i�,�(�A �5���(� �� ;[<; = ;�٤ <;

;[<; = ;n٤ <; � cE\
 "9�V�+(� �F�3�(�A �5���(� �� ;^<; = ;n٤ <;

 ;^<; = ;[٤ <; � cE\
"G$ = �-$ O,�A ��@�v(� b
�M�� �- G$ /��	(� �

" $�m$G = F �m
G F  :>� ��,� ;�< 9: P��@�(�
A

 c!d �)2

G#$"$ IJ.& % " M�� 7o����� N;��� -4 " #$ �$��

:N=��

%

#$ "

Z� ?

Z� '
Z� n

$     " #$$ M�2��� -4
#$"$ IJ.
 % "

	&��6�� IJ.
 	&�DE  " #$$ "  = % #$$ %  ∴
n
'  = " #$$ "$" × n

'  = #$ "

Z� l�? = ? × n
'  =  

N=3 (� ��)�
G#$ $" IJ.
 %$ Z�B� Zg ,Z� r = #$ " ,Z� n = #$$ ,Z� ? = "$ (� M�=0 #$ "$ )i2�2
 Z�B�  !

G% " ,% #$ �$��  

:á q«°VÉjQ áeƒ∏©e
�m

G

$�
n[

^
)s��^�% ()��%)��
 ()�&��� :c[d ,cnd

)s�$B)^ ()��%)��
 ()�&��� :c^d ,c�d
�m

G
$�

n[
^

-�^���� �%)����� H������ :c[d; = cn٢ d;
-$B)Y�� �%)����� H������ :c^d; = c�٢ d;



�^n

Éª¡«àMÉ°ùe ø«Hh ø«¡HÉ°ûàe ø«∏μ°T »£«ëe ø«H ábÓ©dG
Relation Between Perimeters and Areas of Two 

Similar Figures

6-3

º∏©àJ ±ƒ°S

•   1)M�=
 7�0 	589�� 
 	�0)����� �);<T�

/0)���� 	�>E�
•   1)�)>
 7�0 	589�� 

 	�0)����� �);<T�
/0)���� 	�>E�

 -E�)93 N�L
"�	%��0�'� ��
A ��%
�W�� ���
� 9M��� ��
 )SK@(� /�3( d( 6��5 Z� 6	��

:N�9�� 1��M^
"&�+0A ^ ,&�+0A [ #F�@
� cK�M�'� F ]+0 &�@
�	(� )S�A ���  


"9�U�� 6�M�'	�( )%
�W� &K�M�'� )DKD F+0  �
";�< �A+B(� �6� 9: .*�(� l+8�*�  �

";n< �A+B(� 6	
�( ;�< �A+B(� 9: �%��� j�N0 9�(� &����@	(�
 �@�*�  !
?O
�W�(� )3',
 )����� �%��� j�N0 9�(� f',(� 9,@� �E��  '

"6N7(� 9: ��K�5 �%��� 6N0 9�(� �M��,(�A �%��� j�N0 9�(� �M��,(� ��
 >��S  ?
c�d ���$

N�M�>��� 7�0 	�>.��
7�p�9��

 7�0 	�>.��
7���M��

 7�0 	�>.��
7�M�=���

 7�0 	�>.��
7���)>���

/0)���� 	�>E


:�
:��
-�yT� :I

-�yT� :II

-�yT� :III  

c
d ���$
N�M�>�����9����M��F�=���	�)>���
-�yT�

I

II

III

      

:>� �0K�

:Ió«Øe áeƒ∏©e
 �J5T� �9��� N�M�>��� -4
 �9����  ,��9��  K�>&

G��M�� K�>& ��IT�

/0)���� 	�>E = 7�M�=��� 7�0 	�>.��
/0)���� 	�>E O0�
 = 7���)>��� 7�0 	�>.��

 -��I 7�0 	�>.�� H�)>3 7�3�+�% -M�=
 7�0 /0)���� 	�>E
G7�3�+���� H�M5 -WJE



�^[

c	�0)����� �);<T� 1)�)>
 �� 1)M�=
 7�0 	589�� 	&�DEd
:(u4 $" -* 7��0)��
 7��;< HT /0)���� 	�>E FE)f �`Q$" = 7��;��� -M�=
 7�0 	�>.��  


G/0)���� 	�>E =  
n
`
$"j = n$

n" = 7��;��� -��)>
 7�0 	�>.��  �
G/0)���� 	�>E O0�
 =  

c
d 	&�DE

G)��&�M5 -WJE -��I 7�0 	�>.�� -* 7�3�+�% H� 7�0 /0)���� 	�>E
G7�3�+���� 7�0 /0)���� 	�>.�� H�)>3 7�3�+�% -M�=
 7�0 	�>.��

G7�3�+���� 7�0 /0)���� 	�>E O0�
 H�)>3 7�3�+�% -��)>
 7�0 	�>.��

 c
d �)2

:-��)>
 7�0 oZg -M�=
 7�0 /0)���� 	�>E �$��

G7��0)����� 7�2�2���  �  
G7��0)����� ��=.��� -��<  "  

:N=��

?
�'

! n


@

 
� = �
? :7&��).�
 7�9�p H� -��I 7�0 	�>.�� = /0)���� 	�>E  �  

 

� = 
�

�! :7�2�2��� -M�=
 7�0 	�>.��    

"�
c



�m = 
! = ?

�! = ! × � × 
�
�!  :7�2�2��� -��)>
 7�0 	�>.��

�
� = ?

l :/0)���� 	�>E  "  


'
@
@ 
'
� 
�
l

lll??

?
nn

?

 :��=.��� -��< -M�=
 7�0 	�>.��
�
� = !? = !!

?? = �@ + 
n + ?
l + �r + �@

:��=.��� -��< -��)>
 7�0 	�>.��
"�
c

�
�m = !l = n


n = 
� × n

n × 
�



�^^

N=3 (� ��)�
?�SyT� M�2��� F�=
 )�4 ,Z� !' ��fT� M�2��� F�=
 ()f �`Q G�

� 	�>.0 ()�0)��
 ()2�2
 ).&��  


 c�d �)2

 ���I� �$�� ,Z� !n /M�=
 �^��� Z� 
@ ,Z� n ,Z� ? ,Z� ' ,Z� �/L8p� ���I� )�*��� ()�0)��
 ()9�P


G-E)2�� O�P��� �8p�
:N=��

GZ� �� = 
@ + n + ? + ' + � = ��T� O�P��� F�=

G�
� = ��

!n = 7�9�P�� -M�=
 7�0 	�>.��
G��T� O�P��� -4 
@ ,n ,? ,' ,� ���I�� e��).��� -E)2�� O�P��� �8p� ���I� -������ K�L #* ,% ,#$ ," ,� 7;��

G7�9�P��� -M�=
 7�0 	�>.�� = 7&��).�
 7�9�p 7�0 	�>.��
Z� ��� o 
@

�  = " ∴  �� = "
'  Z� � = � ∴  �� = �

�
Z� '�� o 
?

�  = % ∴  �� = %
n  Z� ! = #$ ∴  �� = #$

?
GZ� ?�r o �@

�  = #* ∴ �� = #*

@

N=3 (� ��)�
 G-E)2�� O�P��� �8p� ���I� �$�� G��T� O�P��� F�=
 7L Z� n -E)2�� O�P��� F�=
 ]�.&  �

 c�d �)2

G�N )*�M5 IJE ��I 	�E)2��� ,
N )*�M5 IJE ��I K��T� :( ,� ()3�+�% ).&�� 7;��

G)�����)>
 7�0 	�>.��� 7�3�+���� -M�=
 7�0 	�>.�� �$��
:N=��

 
_
�_  :/0)���� 	�>E


N
�N = 
N π�

�N π�  :7�M�=��� 7�0 	�>.��

G
�c
Nd
�c�Nd = 

�c�Ndπ
�c�Ndπ

 :7���)>��� 7�0 	�>.��



�^~

N=3 (� ��)�
 7�3�+���� -M�=
 7�0 	�>.�� �$�� GZ� n = 	�E)2�� �M5 IJE ��I� Z� ' K��T� �M5 IJE ��I ,( ,� ()3�+�%  �

G)�����)>
 7�0 	�>.���

 c!d �)2

?�SyT� -L)0��� 	�)>
 )�4 ,�Z� �@ ��fT� -L)0��� 	�)>
 FE)f �`Q G'

! 	�>.0 ()�0)��
 ()�L)0B ).&��
:N=��

/0)���� 	�>E O0�
 = 7���)>��� 7�0 	�>.��
�'

? =�

` '!j = ��fT� -L)0��� 	�)>

�SyT� -L)0��� 	�)>


 �'

? = �@

�SyT� -L)0��� 	�)>

G�Z� 
l�� = 
? × �@

�'  = �SyT� -L)0��� 	�)>

N=3 (� ��)�

?Z� �! �SyT� O�P��� F�=
 ()f �`Q ��fT� O�P��� F�=
 )
 G 
?
l  -* 7�9�P
 -��)>
 7�0 	�>.��  !

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J  c'd �)2

 G7��0)M�
 ��C 	M0��� -�>5 (� }�U G	<��4 e��L N;< K�L �.L 	M0B I��& Z�B
?7��0)M�
 ()�>��� x�J�� )�9M5 /��L -��� ��fT� M�2��� 	�)>
 7
 	&����� 	�>.�� )


:N=��
��@�
 = ��nlr − ?�l�n = 7�2�2��� -��)>
 7�0 ��W��

 R

@@ =  ��@�


?�l�n  :V�).��� V�;E

G!��r' o  
@@ × ��@�

?�l�n   = R

G��fT� M�2��� 	�)>
 7
 %!��r' K���� OM�& (� VX&
N=3 (� ��)�

?Z� ' ��fT� M�2��� O�p ��I� ,Z� ! �SyT� M�2��� O�p ��I ()f �`Q ���S3 (�% 	&����� 	�>.�� K��3 N*  '

Z� !

Z� !
Z� !

Z� �

Z� �
Z� �



�^}

"r ,_ .�S +mA� "$ )�A�h�( 9�V�F `N,� F$ "� c��� ~� �A�'� 6
��	(� /��	(� F���  

1)�M9��� ��L VX& ?/4�L� H\�� )


:>� �� ,� c��� ~� �A�'� �m G$ /��	(� F���
"l ~� = �m G + �m$ + G$

$

r_

�ml |l �nG F

 :>� �� l | = �mF ,l �n = F G .D
n� = | + �n = �m G

$ )�A�h�( 9�V�F `N,� F$
?/�4�9
 �&B� H\�� )


"r )	�S ,_ )	�S
?	�q>��� N�q� I�f[� = r + _ :��  ~� = n� + r + _

 r[
n  = _ :�� [

n = �n
|  = _r.  :f�!� ,&��M@	(� l+8�*�

[� = r + _r[
n  = _. 

�| = _ 9(��(�
A �n = r O,�A [� = r + r[
n  :��� 6N0� P��@�(� )���I l�+8�*�
 ���(F�@	(� l�p� 60 +m�

"l �| = _ ,l �n = r >� ��
:N=�� 	=y 7
 ��=3� ���

"l ~� �A�'� /��	(� F��� ~� = n� + �n + �| = n� + r + _
	�4)pQ 	�q>


"r ,_ .�S +mA� "$ )�A�h�( 9�V�F `N,� F$ ):�'� � c��� �~ �A�'� 6
��	(� /��	(� F���

_

$

l �~
l ~

r

G

�m F

πFÉ°ùªdG πëd ó°TôªdG



�^�

áãdÉãdG IóMƒ∏d »ª«¶æJ §£îe

¢üî∏e
"4F+�� U�	��A &��M@� �� )���U �M��� ZS�� ��� 9M����*s� bM,	(� +	�@� −

")���U &��M@� �� )���U �M��� F�B�\ ��� 9(s+�*s� bM,	(� +	�@� −
"O@� � c�
�M�� A� �V�� �� �CU� A� �3!� �	-+0�A O'7� 6
W(� �	%( >�
� ��+,� ��%
�W�� >K
� >�
� −

"���I�� )3*�,�� aK?�� �� ��A5�A _���(� )�A�'�� ���Ah(� �� ��A5� ��%
�W�� ���
� 9: +m�� −
".*�(� _���� ��� b�3M��( )%
�W�	(� ��
��� 9: f*�,�(� l+8�'� −

"��%
�W�� >����	(� >�
� �V� /��� 9: ����A�5 Z� /��� 9: ����A�5 b
�M� +,� −
"��%
�W�� >����	(� >�
� ,����A�h(� ����%( ��F+�	(� ��@�v(� 9(�I f*�,�A �V� /��� 9: )�A�5 Z� /��� 9: )�A�5 b
�M� +,�  −

"��%
�W�� >����	(� >�
� ,������ 9: )DK�(� aK?�� ���I� f*�,� +,� −
"9�U�� /��	�( O
�W� �	%,� 6!A ��%
�W�� ������ �(\ )�A�h(� .M�S /��	(� ,���(� �(\ )	M��(� _�� �� l�*�	(� F�	@(� .'�� −

")3*�,�� ��hm� �(\ ��@�v(� ��$- .'�� O��: ,���V�� O�@�? ZM��A /��� aK?� +0� .���'� �5��� ��+,� −
 ��	���'	(� �� )��M�	(� ��hm�� >�:, � cv@
 �%v@
 Z� )�5���� &�	���'� )DKD >�	���'� ZMS �E\ O�� ��� ��(�I )��p� L,�  −

")3*�,�� >�
�
"���V�� ��@�v(� Z� ��3*�,�� ��Mhm �(\ �%( 6
��	(� Z�v(� /��	(� 9: )��V�+(� )�A�h�( `N,	(� .'�� −

:>�: �G 9- ��%
�W�� ���
� ��
 O
�W�(� )3'� j��! �E\ −
 �G = ���
W(� 9M��� ��
 )3',(� ;�<  

n
c �Gm = ���
W(� 9�0�'� ��
 )3',(� ;n<  

7�2�2
 /0)�3

/0)����
 �+��I
()*����

-��.���
 /0)�3

1)2�2���
 /0)����

 	�+)5 1)2�2��� -4
	&��6��

 1)��).���
 1)2�2����
	�0)�����

 	589��
 -M�=
 7�0

 7��0)��
 7��;<
)�����)>
�

 	��.���
	&��>���

 7�0 	&��� �0)M3
7���).�
 7�9�p FY�� ]+)J^

 O�p HT H������
M�2��� -4

 1)M�=
 7�0 	589��
 �);<T� 1)�)>
�

/0)���� 	�>E� 	�0)�����

 1)WJ.��� ]+)J^
 -4 	��^���� )&��6��

M�2���

 7
 %��9�� ]+)J^
 �3��� K�Q 	�+)��� R�B
	&��6�� Z+)5 M�2��� -4

 ���I� V�).3
	g82�� �8pT�

 R)��

Z�B7��&��� �0)M3[��)I 	&�DE

 �);<T� /0)�3
	���.���

 �M.���
-�U���U�

 �M.���
-+�����U�



ôÑédG
Algebra

ôÑÑÑÑÑÑÑÑÑÑééééééddG
Algggggggggggeeeeeeeeeeebbbbbbbbrrrrraaaaaaaaaaa

���

IóMƒdG
á©HGôdG

IóMƒdG ¢ShQO

�������	 
�����
��M�� ������������ ������
�−��−��−�

.á«°VÉjôdG á«FGƒ¡dG äÉLGQódG »a Shifting Gears ¢ShôàdG πjƒëJ  :IóMƒdG ´hô°ûe

:�	����� 
����  �
����	
�� 
��� ��� ������ �	������ �������� ������ �! "�	#�$��� %�&�'$

 �!�'� �	'��( )*'� ������� �! �	��+�� 
�����! ����,-� �-#�.� /�01 23�� 45� ,7*+�� 7 ��'� "8 9!������ 
���-� 45*$
���:8 ���,*( 45�� �������� 4� ���� 7: 9� ��:8

:!�"��  �
 ��-$�M�� ��!�'*�� �8 ,�<�'�� ������ ,=��,�� ��+> ,�?M'� 4:��8 :������� A�:� =BC �*�B*�� 
����� ���&� D	:

�E-*< �! �����0���� �	
��� =�F ��F��� �! G*-+�� �� %�&�'� H��
 :#$�%&��  �

�����F ��I ,�J�	( K�� L���8 ,L���8
:'��M��� (%) 
&*�+  �

 ������ � M��&�'� E����� 2-< ��+M3� ���� ��!�'*�� 4�	�$ MN��� 9# +
���'.J O$�M�� 2-<� ��(�P �	0�Q ��*�� ,�.-�&�

�R MN�SJ KP � M��+>T �?M'� �	U � M3$�I ��C�� �(�,��� �<8 ,
 "�	#�$��� ����&�'$ ���� �������� W��XC 4< �$��,��� =�?*�� �F8 =Y�� -.

������ ���� ������� W��X&( ��J���� �����'�� �!
�Z��[*�� \	.0� �! ]��0���� ]'0�� 4� ��.��� D	: G	! 4�	�� MBX.� � M�$�3� 9# :�$�3��� �



��^

(áÑ°ùàμªdG á≤HÉ°ùdG ±QÉ©ªdG) ¿B’G âfCG øjCG
•  /0�������� #��1���2 �3�4��2 0�56��� 7�8�9 ;�&�9
•  /(�	��� U��4+ ;=�����
•   	+ �)�	 �����2 >�	?� 
.@��� A� 0��B����	 0C���� 7) 'D��I ;F��9

/AB�����2
•   ;&8�	 �)�	 �����2 
�4�8�� 
.@��� A� 0��B����	 0C���� 7) 'D��I ;F��9

/�3�4��2 (%&G��

?º∏©àJ ±ƒ°S GPÉe
•  /
�9��) 7D��� 7) �F ��"���1���	 �������	 
�����
•  /7�&����� ������� H�%I
•  /
��M�� ������
•  /������ ������

á«°SÉ°SC’G äÉë∏£°üªdG
/������ ������ − 
��M�� ������ − J����"��K 7�&����� ������� − ������� − L���� M���� − 
�����

IóMƒdG
á©HGôdG

 4( �*?� ����&��� �	(�< �*-: ��,��  
 _�B	*�� 9����� "�3��T ��Q���&�� 2���
 G(��: �! R"��Y*�� ����+�� �.	-&�� �X< �!
 `�-(�3*��� ��,��a GJ��0< "�:� G.�8 _\��
 ,�N��+*�� �7?� M�-	>8 � M��I G	! 9#� _\���
 ��,�� K-< b�c� ��Q���&�� ���+$ E�\(�
 ��� �A�'?�� 4� � MdS� ��,�� "�: "8 �+(
 "��0+( ��	(���e� ��
-�� 2�f A��5�� K���
 RalgebraT `��,��a K-+�� \C8 ��0�� `��,��a

�K�N� �\1
 4	�	#�$��� g�F8T 4	*��	�� 4(� =�3$�  

:Rd��+[��
��,�� ���$ �PBP 2-<

�\,�� KP ���<e�� =�*��  
9(�� ��< 7: =�*��!

9-#e� E-� �F�� h�\��  
]'0$ K� �� O-M*�� ��+���

]X� K�!�! ,�\,-� �8 =�*-�  

∂JÉeƒ∏©e ≈dEG ∞°VCG



�ij

Ö°SÉæàdGh áÑ°ùædG
Ratio and Proportion

N5���4	 ��=4 ��O�
��'5( ��-	k*� 45*$ G'.J Z�0�� 4� 4	�	*: 4	( �J��3� �1 
����� "8 K-+�

 4< �	�+��� 45*$� l
� �1 R�J�k�� �?��T � ��+��� ,R=�e� �?��T l ��+�� 4	( ��'0�� : MBk*!

�� 2�f l g8�3 g�� �:l ���X��( ��'0�� h\1

:ôcòJ
L� �PP PPP = LR �

  J�K (�8�
 S
&T8�� 
F����� UVW ;4�R	 ,LR YYP �W Z�B���	 
�[���� ;B%��� A�2 
F����� ;4�R �\]
 
����� �.	+ L^ ,L���� M���� �.	+ /L� �� �"�%I 
������ 
�M�2 FD��1�� `�)] �F

/
a����G�� 
F�����	 
MB�1�� >&O (%M�� A�2
: a7G��

 
MB�1�� >&O 
F�����

����G�� 
F�����   =L���� M����

 

 L� ��
L� YY PPP PPP = L� ��

LR YYP =

 A��B b�=4 �%��� A� A������� c] d�)
:e@%f��2 
���R �"�2��R

YY PPP PPP : �� = ��
YY PPP PPP

7G9 c+ (	�)
 ��gBh 
MB�1�� >&O M������ #�1���  �
 ;B%���	 #����� A�2 
a����G�� 
F�����

/
�[����

º∏©àJ ±ƒ°S

•  ������� H�%I
•  
a����W 0����M9	 AB@��9
•  7�&����� ������� H�%I

 1-4



�i�

�4	��9 7�O
:��m� �! E�B�Q �F8 9� /��n� ������� 75[��( �*: O3[�� o�Fp � MMM&� _��*+� 
�0�� K��  �

 :������ =��,�� 7*:8 KP ,K���� 4� =��Ie� 
�	3��( ���8  +  
L���2 L���� �F (%M�������2 ����G�� (%M��L���2 ����G�� (%M��

J�K 
F�i
J�K 
F�i
j�M���
#� a�G��  

%  :K�  K���� 
�	3� ���8  ,  
 ��'0�� �X�C�� ,��'.J ���F���( %�3*��� F'��� "�5$ r	?( ��'0�� ���8  -.  

����> F'(e
:Ö°SÉæàdG

/�8R+ 	+ A����4 
	��9 %W

��� = �i
tj  = �t

�u = l
� : MBk*!

���tj:�i = �u:�t = �:l :��m�: E�v �(��: 45*$�
���tj 2�f �i ��'.J �1 �u 2�f �t ��'.J �1 � 2�f l 8�3��

:…hÉ°ùàdG á q«°UÉN

/U ∈ k ,*U ∈ ,� ,-. ,, ,$ A���
 -.�  × k = $, × k , k × -.�  = k × $, aclF -.�  = $, c�R �\]

: S68�F

:ôcòJ
 
O%�g� �W *U

 ��i 
����G�� ���O?�
 
B�=f��

{P} − U = *U
 ����B +��B ∈ m����

 :c+ �g4 � �F A�F�M�� ,�n2 �Y
�P = �

� c+ L&�4
� × �Y

�P = � × �
� 

�Y
�P = �

� c+ 
+ 

% l% �wi

R�T �!�U

RtT �!�U
x�M�

%�*
F

% l

% l

% l

% �wi

% �wi



�it

 J�K (�8�
/+ 
��5 �.	oF Y

p = +
q c�R �\]

+
q = Y

p :7G��

+
q × �r = Y

p × �r
+� = �Y  
�Y
�  = +   

Jq ,p AB���&� $ #/#K �r �F A�F�M�� ,�n2

F������2
p >&O A�F�M�� 
���2

stY = +  

7G9 c+ (	�)
/H 
��5 �.	oF H

q  = �
p c�R �\]  �

»©WÉ≤àdG Üô°†dG á q«°UÉN

-. , = �$ clF -.�  = $, c�R �\]
-.
�  = $,

:"8 �,J E�v 4� l
� = �t

�u : MBk*!
l × �u = � × �t


G�G[ e@��O   �� = ��



�il

 J�K (�8�
�
� − = H

�tY :������� �F H 
��5 �.	+
:7G��

��I��9 ,�u  �tY × �− = � × H
stY− = H�

� >&O A�F�M�� 
���2  stY
�  − = H  

�trsY− = H
7G9 c+ (	�)

r
�P = �,  :������� �F , 
��5 �.	+  �

: l∞jô©J

/
������ ���O+ � ,-. ,, ,$ c+ (��B b4lF -.�  = $, c�R �\]
-.
�  = $, clF 
������ � ,-. ,, ,$ ;4�R �\]	

 ��I����� ,�n�� 
a�[�I -. , = �$ 
��G�� UVW �F ac?	 /������� �M�	 , ,-. >��B ��R ,������� �F�I � ,$ >��B	
/A�M�%�� ,�u 7[�) = A�F�M�� ,�u 7[�) : aclF

 J�K (�8�
/
������ ���O+ �  ,r  ,�tY  ,� c+ ;�^+

:7G��
r
� = �

�tY ����O 
������ � S���O+ �  ,r  ,�tY  ,� ���O?� c%�9
��I����� ,�n�� #��1���2

r × �tY = � × �∵

G�G[ e@��O  �� = �� c+ 
+


������ ���O?� ∴

7G9 c+ (	�)
/
������ ���O+ �t�  ,�tP�  ,s  ,�t� c+ ;�^+  �



�i�

:ôcòJ

�PP × ������ 
��5

�&[?� 
����� = �a���&� 
B%*��� 
�����

,e��Bm&� 
B%*��� 
����� >O�9 �"4lF 
����� �B�m�9 ����O
/v5���&� 
B%*��� 
����� >O�9 �"4lF 
����� v5���9 ����O	

 á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J  JYK (�8�
 �F e�F%�� �@�m� `�)] ;g�4+ ,�P�� #�O �F :
O�@m��
 ,�P�� #�O �F	 /LI��M�� A� �3�I �pYP ;B%��� 
�	�
 /LI��M�� A� �3�I �sr�tY �"�=4 
O@m��� ;g�4+

/
O@m��� UVW w��4] �F e��Bm&� 
B%*��� 
����� ��)�

:7G��
�3�I ���tY = �pYP − �sr�tY :
	��9 w��4h� �F e��Bm��

:e��Bm&� 
B%*��� 
����� M A���

 �PP × ������ 
��5

�&[?� 
����� =M

�PP × ���tY
�pYP  = M

 Y = M
/'2���� #���� AO w��4h� A� %Y 
	��9 e��Bm�� c+ 
+ ,Y �W e��Bm&� 
B%*��� 
����� � S\]

7G9 c+ (	�)
/�3�I p�YP w��4h� c��F �P�� #���� �F ��+ �I�M��� A� �3�I YYPP �"�=4 
O@m��� w��4] c�R ,�P�� #���� �F  Y

/
*� A� ym. ,�5+ >�] �P�� ,�P�� ���O A�2 �I�M��� z��� e��Bm� 
B%*��� 
����� ��)�  



�ii

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J   JpK (�8�
/b4$	 {� �S�B��9 �����9 
aB@��) 0���� ��=B v1��� clF 
�u�B@ 
M�4o2 #����� ��O

/
��5� pP e��� e@%RV��� 0�I�����2 b���5 ��O ,LgR pY b4$	 v1�� |�\ Aa��B @	�g��� (	�g��	
 ���� 
 aB@��G�� 0������ ��O ��G9 c+ b�M��%2 {�M��9 �S����9 ��R� /
��5� rP e��� 
M�4?� UVW �)o2 v1��� �VW #�5

/J�B�����2K �W��=B

B@��) e��� �PP }�GB 
��5� pP ����� ��O : a7G��


B@��) e��� M }�GB 
��5� rP ����� ��O  
 rP
pP  = M

�PP c+ 
+  
��I����� ,�n�� #��1���2   rP × �PP = MpP  

  rP × �PP
pP  = M  

�S�B��9 
B@��) e��� �PP = M  
/�S�B��9 
B@��) e��� pps = M , rP

pP = M
YPP  :
)����� 78���2	

/�S�B��9 
B@��) e��� Y�� = M , rP
pP = M

�PP :#���� e�R 78���2	
7G9 c+ (	�)

 0������ ��O ��G9 c+ b�M��%2 {�M��9 �S����9 ��R� /e��� �PP ��=9 ,
��5� �P e��� 
&��� e�R 
u�B@ ;�@�� �\f  p
/
��5� YP e��� 
u�B��� UVW ;�@�� �\] �W��=9 ���� 
B@��G��

Geometric Proportion  »°Sóæ¡dG π°ù∏°ùàªdG Ö°SÉæàdG - 1

J����W ����9 	+K 7�&��� ����9 �F -. ,, ,$ c] (��B ba4lF ,-. = $, c�R �\]
,
-. = $, : aclF 7�&��� ����9 �F -. ,, ,$ ;4�R �\] :~����2	

/������� �F�I -. ,$ >��B ��R ��"� ����"�� F�%�� 	+ -. ,$ AB���&� �������� F�%�� -2 >��B	
/ �

r = �
� c? 7�&��� ����9 �F r ,� ,� : S68�F

/ �
� = r

� c? 7�&��� ����9 �F |�VR � ,� ,r c+ �)C	

 0������

5	�G��� 
��5� pP e��� U�����

�PP 
yK: i−� �<�'( �[*��
YPP z�S��� �8 �F��'��
�PP %�� ��: ��+�



�iu

/� SnB+ 7�&��� ����9 �F $ ,, ,-. clF 7�&��� ����9 �F  *U ∈  -. ,, ,$ c�R �\]

JsK (�8�
/7�&��� ����9 �F �s ,q ,� c+ ;�^+

: a7G��
�
� = q ÷ q 

q ÷ �s  = q
�s , �

� = �
qq

�s =  �
q � S\]

/7�&��� ����9 �F �s ,q ,� : c+ 
+
7G9 c+ (	�)

/7�&��� ����9 �F ���O+ � ��R�  s

JrK (�8�
/M 
��5 �.	+ ,7�&��� ����9 �F �P ,M ,Y ���O?� ;4�R �\]M

�P = YM  :7�&����� ������� ���4 :7G��
��I����� ,�n��   �PP = �M  

�P− = M 	+ �P = M  
:'�G���

�P− = M
M
�P = YM

�P−
�P  =  Y

�P−
P  �PP = �PP

�P= M
M
�P = Y

M
�P
�P = Y

�P
P  �PP = �PP
7G9 c+ (	�)

/� a�F ?7�&��� ����9 �F � ,M ,q− c%�B d�G2 M 
��5 ��gB] A��B 7W  r



�i{

π°ù∏°ùàªdG Ö°SÉæàdG ¢UGƒN

J�K 
a�[�I
  *U ∈ -. ,, ,$ A���

J7�&��� ����9 �F -. ,, ,$ c+ 
+K  ,-. = $, c�R �\]
��I����� ,�n�� 
�[�I A� |�\	   -.$ = �, clF

:"8 �,J t{ ,^ ,l ���F �! : MBk*!
 Jr� 
	��B A�F�M�� A� 7RK   �R^T = t{ × l

π°ù∏°ùàªdG Ö°SÉæàdG ¢UGƒN

J�K 
a�[�I
  *U ∈ � ,-. ,, ,$ A���

:c�R �\]
J7�&��� ����9 �F � ,-. ,, ,$ c+ 
+K   % = -.�  = ,-. = $,

:clF
�# × � = $ , �# × � = , , # × � = -.

:c+ �g4 � = �
� = r

� = �p
r  ���F �! : MBk*!

�J�K × � = �p , �J�K × � = r , � × � = �

JqK (�8�
/M 
��5 �.	+ ,7�&��� ����9 �F �p� ,Y� ,M ,p ���O?� ;4�R �\]

:7G��
Y�

�p� = p
M  :������� ���4

��I����� ,�n��  �p� × p = Y� × M     
�r = �p� × p

Y�  = M  
�r = M 
��5  

7G9 c+ (	�)
/M 
��5 �.	+ ,7�&��� ����9 �F � ,� − M ,� − M ,� ���O?� ;4�R �\]  q



�i�

:Ió«Øe áeƒ∏©e

*U  ∈ � , -. ,, ,h A���
|�
�  = h

A clF ,
������ � S���O+ � ,-. ,, ,h c�R �\]  �
,7�&��� ����9 �F � ,-. , ,h ;4�R �\]  �

# = |��  = A
|�  = h

A clF  

 J�PK (�8�
 c+  ;�^+  ,7�&��� ����9  �F �  ,-. ,, ,+  c�R �\]

+
, = -. + , + +

� + -. + ,

:7G��
7�&��� ����9 �F � ,-. ,, ,+ �

7�&��� ����9  # = -.�  = ,-. = +, �
�: .- = � × # , , = � × #� , أ = � × #� S\]

+, = # = J� + # + �#T#�
J� + # + �#K�  = #� + �#� + �#�

� + #� + �#�  = -. + , + +
� + -. + ,

# � = -. ,# -. = , ,# , = + '2���� ������� A� :�I� 7)
+, = # = J� + -. + ,K#

� + -. + ,  = #� + # -. + # ,
� + -. + ,  = -. + , + +

� + -. + ,

7G9 c+ (	�)
7�&��� ����9 �F -. ,, ,+ c�R �\]  �P

JP ≠ #����� U��2K  ,� − +
-.� − , = ,� + +

-.� + , :c+ ;�^oF  



�i^

J��K (�8�
 ��R /� S@��B� rr � S�� �n�5 /�:s �W 7���� �F U��n�+ 
V�� ;5%�� 
��4 c] /c�W��� (��O+ V�=��2 @%f��	 L��� k@��9

?@%f�� A� (%I+ �S�5	 L��� 7�O �\] ��"��2 �&���� �VW �$%���

:7G��
 /�&���� A� @%f�� 
f) #  , L��� 
f) M A���

 ������� 
2��R  s
�  = M

#  

� + s
�  = � + M

#  
� + s

�  = # + M
#  

 ��
�  = rr

#  

�� = rr × �
��  = #

Yp = �� − rr = M
/� S@��B� �� @%f�� (��B	 ,� S@��B� Yp L��� (��B

7G9 c+ (	�)
?L��� A� �8R+ @%f�� 7�O �\]	 �:Y ;5%�� 
��4 ;4�R �\] @%f��	 L��� A�2 �&���� �$%��� ��R ,�� (�8� �F  ��



�uj

…Oô£dG ô«¨àdG
Direct Variation

 2-4
N5���4	 ��=4 ��O�

ô q«¨àdG - 1
/y���?�	 �5�%��� A� �B���� �F �W�W��4	 �"��&4 e��G�� �F 
����I e�W�� %W �a�����

: MBk*!
¡  ��.-�&*�� =�X.�� �!� �F���� %�	�� �! }�.&JN�� Z�.��N�( ��	
�� ����?�� �����
¡  �h�*J 9� ���S$� ��	
�$ 7.M�� "Q�
¡  �4	0'��� ��ne�� ���0��� 7	-�� ����� 9� ��	
�$ 4�S��
¡  ���	
�� ��+�e�
¡  �G����F ���� ��	
�( ��	
�$ Q�
�� K,F
¡  �4�S�� ���*( ��	
�� / ��?�� K'� ��+M3$ ���� �!�'*��

ÖjQóJ - 2
�E��	F �! ��	
�� ���� d�	ne� ~+( �:vg�  �

�o�C8 d�	n8 ��	
� ]�'( ��	
�� ���� d�	ne� ~+( � ��<  �
?G+-# =�I ��	
�( 9(�*�� �F�'� ��	
�� 71  �

���(�k�� �1����� _8 − ��	
�� N ���� �1����� ~+( � ��<  �
����	#�$��� �! E	-< � ��� ���� �(��k�� ~+�� �-k�8 �:vg�  Y

…Oô£dG ô q«¨àdG - 3

������� �F 
R�G���� e@%f�� :�G�u%9 (�8�
 "�	�� O���I �BP �-$ �� �! ��	J�P 7: �n�[�� 2-< � M+$�� 9M'� � �$��! ���> t� "�! ,� �$��< ��	��*0	� � M*-	! �1�[� ���0<

:�J��k�� ��<� R}�+� ���� ����Ip� �8T ��X�� ��< 4	( ��B+��
>�	?� 
�B�M��

(	�g�� 

�4�8�� 
�B�M��

#%����� 7����

8��8�� 
�B�M��

JHK @%f�� ��O A�2 
56��� 
:�W JMK �4�%8�� ��O	

H
@%f�� ��O

M
�4�%8�� ��O

��
�r
s�
qp

��P

�
�
�
�
Y

����tj
^u
{t
��
t�

� t l � ij

M �� = H

º∏©àJ ±ƒ°S

•  ������
•  
��M�� ������
•  
��M�� ������ 
���
•  
��M�� ������ ;2�^
•  
��M�� ������ (���



�u�

:Ió«Øe áeƒ∏©e
"�|! Rt� ,t
TA ,R�� ,�
T $ 45��
 t
 � �
 ، ص٢ - ص١

س٢، س١
 = A$  7	�

)�X$ 7>e� �M30( K	3�'*�� �*$ ���0<�
٠ � 
سص�   = K	3�'*�� 7	�

 :������ AO �.+ 
�2���� �68�� 'D��M�� A�
?=��,�� �! �0	�*�� ��J�	��� �! ��	
��� =�+� ��  J + K  

? ��J�	��� 75[�� �! K	3�'*�� 7	� ��  J,K  
?
 , � 4	( ��B+�� �! 
 7��+� ��  J-.K  

 ,K	3�'*�� 7	� ,��	
��� =�+� :4	( ���FB� ���� ��B+�� ��
?
 7��+�

•  /�"�F �"�9 ���� �4�%8�� ��O {� �a���B @%f�� ��O "8 =�k*�� �\1 �! �FBJ
�� 3B��I � S�a��9 7k*� ��B+�� "f =�3J ���?�� h\1 �!� R��'.J ��'0��( }�+� ���� ��X�� ��< ��Q �J��k�� ��< ��Q �*-:T   

…Oô£dG ô q«¨àdG
P ≠ k d�)  M k = H :e@%f��2 ���9 c+ A��B 
�MI 
��� %W

/������ (��� 	+ ������� ;2�^ 	+ �a����� ;2�^ k >��B	
/M α H e@%f�� >&O M k = H 
56��� AO ������� A��B	

0��)6�
�R�?	#���� =�k*�� �! ,75[�� ��J�T 7[?� 
M��2 ��B K	3�'� FC �1 
 / = � _��M�� ��	
��� ����+*� �J�	��� 75[��  �

j ≠ 
 r	F �

  = / :���X��( 
 / = � ��	M&�� ����+*�� �(��: 45*$  �
���	
��� DX� ���� ��J�	��� �! ��	
��� =�+� = / ��	
��� �(�P  �

�� �	J�	( ����+*�� 7�k*$ _\�� K	3�'*�� F&�� 7	� = / �(�k��  �
���	
��� ����+*� 7k**�� K	3�'*�� 7	� = ��	
��� =�+� = ��	
��� �(�P : �"�! _��M�� ��	
��� ���F �!  Y

�"�X30��( �8 ���$S��( "�5$ �� �	
���  p
� �! �	
���

 �! �	
���  = �� − t�

�
 − t
  = t�
t
  = ��

�
  "8 E�v 20+*! 
 α � �J�: �vf  s

:º«ª©J
:"�! 
 α � _8 
 9� � �$��I �	
�� � �J�: �vf

�.X�� _��'$ N �(�P / r	F 
 / = �
�)	?> b5+���



�ut

  J�K (�8�
/�3�4��2 H ,M A�2 
56��� 78� L^ ,�P = M ����O H 
��5 �.	oF ,�P = M ����O �P = H ;4�R	 M α H ;4�R �\]

 M α H ∴ :7G��
������ ;2�^ (  M k = H ∴  

�P × k = �P ∴  
� = k  

M � = H ∴  
��P = �P × � = H c%�9 �P = M ����O

�P �P P M
��P �P P M� = H  

7G9 c+ (	�)
 H ,M A�2 
56��� 7a8� L^ �Y = M ����O H 
��5 �.	+ ,�P = M ����O �P− = H ;4�R	 M α H ;4�R �\]  �

 /�S�4��2

(ÖdÉ°S ô«¨àdG âHÉK) É kqjOôW G kô q«¨J πãªj ∞bƒe

  J�K (�8�
 78�9 
��I �a��9 
����� ��R� /
O���� �F °� (���2 7�&�� (6I #���4�2 e@��G�� 
.@� �=1�9 
a��M��� 'I����� `�)] �F 

/~���� ,	�i ��2°P e@��G�� 
.@� ;4�R �\] Z�=14C� �VW
 #���4�2 �=1�9 e@��G�� 
.@� ∵

�− = ������� (��� ∴
/0�O���� ��O M ,e@��G�� 
.@� H d�) M�− = H �W 
������� :7G��

7G9 c+ (	�)
?A�&����� (�.��� ��O {� � 3B��I �a���9 (m���� y6M� 
�$6�� e���� 7W /#� aB+ � e��� (�.@ � 7�O ,(m���� y6I e��Oh  �

M� = H
�P

�P �P �P �P YP

pP
qP

��P
�YP X

V



�ul

  J�K (�8�
/
��M�� ������ 
��) �F ������ ;2�^ �.	+ ?�3B��I � S�a��9 78�B A��������� A� 
+ ,72����� 7���� �F

:7G��
/J�− ,�K 
M����2 ��B %W	 H , M A�2 � 3B��I � S�a��9 78�B 7[?� 
M��2 ��B 
V�� L�������

 �� − = �−
�  = H

M   
	��B ������ ;2�^
/�3B��I � S�a��9 7a8�B C %"F 7[?� 
M��2 ��B C �4�8�� L�������

7G9 c+ (	�)
 |�2�.] ���� /H ,M A�2 � 3B��I � S�a��9 78�B Jp ,�−K , ,J�− ,�K $ :U�����2 ��B 
V�� L������� 7W   �

  J�K (�8�
/ a
��M�� �a����� 
��) �F �a����� ;2�^ �.	+ ?�3B��I � S�a��9 7a8�9 A�������� A��������� A� 
+

q = H� + MY J,K  P = H� + MY J + K  
:7G��

J + KP = H� + MY
MY− = H�

M k = H e@%f�� >&O �W	 M Y� − = H

J,Kq = H� + MY
q + MY− = H�

 e@%f��  >&O  ;���  UVW	   q
� + M Y

� − = H
M k = H

,�3B��I � S�a��9 78�9 
������� UVW
Y� − = �a����� ;2�^ d�)/� 3B��I � S�a��9 7a8�9 C 
������� UVW � S\]  

7G9 c+ (	�)
/
��M�� ������ 
��) �F �a����� ;2�^ �.	+ ?�3B��I � S�a��9 7a8�9 
������ 0C������ A� 
+  �

M� = Hs J + K  
r = H� + M� J,K  

P = MstY − H J-.K  

t
�

�−
J�− ,�K�−

t−
t− � t l



�u�

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J   JYK (�8�
 A� LR � 
F��� >&O ;�R �\lF /}���� {5%� A�2	 |��2 
F����� {� � 3B��I �a���B �O��� ����� b5����9 
V�� A�m�� :~�M��

/}���� 
B�@ A� �c�%^ �P ��2 �O��� {��9 !%� |4lF }���� {5%�
/A�m��	 
F����� A�2 
56��� F2�9 ���� 
������� ��R� J + K


�4�^ �r ��2 �O��� ;��� �\] }���� {5%� A�2	 |��2 
F����� �.	+ J, K
/}���� 
B�@ A� 

:7G��
,}���� {5%� A�2	 |��2 0����%&����2 
F����� M A��� J + K

/�O��� ����	 }���� 
B�@ A�2 ��B 
V�� �4�%8��2 A�m�� H A���	 

F����� {� � 3B��I �a���B A�m�� c+ ��2 

: a
��M�� �a����� 
����� ∴
 M k = H

�P = H ,� = M c] d�)	
�P = k × �

�P
�  = k

�a����� �9�^ =  
:�W 
������� ∴


2%&M��� 
56��� �W  M �P
�  = H

/�4�%8��2 H ,0����%&����2 M��9 M d�)
M �P

�   = H J , K
 M �P

�   = �r  
Yt� = � × �r

�P  = M  
/���%&�R Yt� = }���� {5%� A�2	 ���2 
F�����



�ui

  JpK (�8�
/0����� Y %G4 LgR sY cmB 7.@ L�. �F #��� 
��R �&�9 /b4$	 {� �3B��I c��4h� L�. �F #��� 
��R ����9 :��.%�%����

  /�a����� ;2�^ �.	+ J+K
�

�Y = Y
sY = #��� 
��R

c$%��  = �a����� ;2�^

/c$%��	 #��� 
��R A�2 
56��� F2�9 
����� ��R� J,K

��M�� a����� 
�����

c$%�� × ����� ;2�^ = #��� 
��R
/c$%�� �

�i = #��� 
��R

7G9 c+ (	�)
/|��. �F #��� 
��R @ a�5 :�%�=��� (����� Y

  JsK (�8�
/ a
��M�� �a����� 
��) �F �a����� 
����� ��R� /, ,+ A��	�g�� 0�4��2 A� 7R �F M {� �3B��I �a���9 H ;4�R �\] �� Aa�2

� � �− M
�− PtsY− �t�Y H  J , K  

p � � M
� � �− H  J + K

:7G��
u � � M  +
� � �− H

PtY Pt�Y PtY− H
M

� � �− M  ,
�− PtsY− �t�Y H

PtsY− PtsY− PtsY− H
M

•    •   
	��B �a����� ;2�  ̂d�) � 3B��I � S�a��9 7a8�B J , K (	�g��
/M PtsY− = H �W �a����� 
����� /PtsY−

           
�2�^ ;��� H
M  c? � 3B��I � S�a��9 7a8�B C J + K (	�g��

/0�4����� 7��  



�uu

/|�2�.] ��F ? �
��I �a��9 AO �a��9 L����� FI 
����� 7R 7W :�5�4 ���=9
:7G��

/ a
��I �a��9 AO �a��9 L����� FI 
����� 7R ;��� :C
/7[?� 
M��2 ��9 
+ ,M k = H e@%f��2 c%�9 a
��M�� �a����� 
�����

 ����2 M k = H e@%f��2 �"4? , a
��I �a��9 
����� �W	 ,MPtsY− = H 
�������2 7a8�9 J + K 7���� �F 0�4����� : S68�
/M k = H e@%f��2 ;��� �W	 � − M = H  
�������2 7a8�9 J,K 7���� �F 0�4�����

l−
V

X

l

�3B��I � S�a��9 7a8�9 C L����� FI 
�����
R A T

 
R8T

�3B��I � S�a��9 7a8�9 L���� FI 
�����

l−
V

X

�

7G9 c+ (	�)
:(	�g�� �F M {� �3B��I H �a���9 7W  p
l− t �− � 

i− i �− l �

 

q…Oô£dG ô q«¨àdG øY ô«Ñ©àdG

 ��	
��� 4< �	�+��� 45*$ ������(� ��N�?�� 9	*� �! j ≠ 
 r	F ]���� ��Q 75� 
�2�^ HM  
����� "�5� �_��M�� ��	
��� �!
�]��0��� %��&���( �_��M��

�Rt� ,t
T ,R�� ,�
T ����*�� ���Qe� 9	*,� ��� t�
t
 = ��

�
 :"�5	!
j ≠ t
 ,j ≠ �
 r	F

�R�	
��� =�+�T�/  ��	
��� �(�P _��'� ]'0�� h\1 4� 7:�



�u{

á«JÉ«M äÉ≤«Ñ£J   JrK (�8�
 U�	�LgR Pt�sY �W@�5 e%5 #��1��� >�] w��G9 ;4oF /L�g�� c$	 {� �3B��I �a���9 L�. {F�� �"��1��9 ���� e%��� :y�Bm�=��
 �Y b4$	 L�. {F�� 
��� UVW �F b���1��� #$6�� e%��� @���� �.	+ /LgR �� b4$	 L�. {F@ A� 0������ `�)] A�����

/U�	�LgR
:7G��

 /	 m����2 L�g�� c$	 >�]	 ,; m����2 e%��� >�] m����
	 α ; ∵

�;
�	  = �;

�	  ∴
Pt�sY

��  = �;�Y  
Pt�sY × �Y = �� × �;

U�	�LgR �tP���Y = Pt�sY × �Y
��  = �;

/U�	�LgR �Y {F�� �S�B��9 #��.%&�R >�] w��G9 |4+ 
+

7G9 c+ (	�)

 �W@�5 e a%5 #��1���2 b�F�9 c+ A��B 
V�� c$%�� ��gBh �"��1���	 ,'2���� (�8�&� 
��M�� �a����� 
����� ��R�  +  s
/�"�=4 
�F���� �F U�	�LgR �t�



�u�

»°ùμ©dG ô«¨àdG
Inverse Variation

 3-4
�4	��9 7�O

¡   �\1 ]-M�$� ,�<��S-� �?��> ��-+,� }�8 �+M� �BX��� �! A��[�� 4� O$�! ]U�$ 
 ;%�$8 � �! 7*+�� �\1 ��-*5$ "8 � M(�n tj 4� "�5� O$�.� 45*$� �7*< %�$ �uj 7*+��

:G'.J =�+*��( 7*+�� �*��� �v�!
?� MX&n �j 4� �MJ�5� O$�.�� d��<8 ��< "�: �vf 7*+�� ]-M�$ � M��$ K:  �

:������ =��,�� 7*:8  �

 

H M 7���� #�B+ ��O
JHK

'B�=�� y�nO+ ��O
JMK

�pP rP �
�pP �� Y
//// //// r
//// �p ////

�pP r �P
//// //// �P  

���	
��� 4� Z�0�� �\1 �! �, 
 4	( ��B+�� =��,�� 7k*$  �
�R
TO$�.�� d��<8 ��< ���S$ ���0< R�T 7*+�� %�$8 ��+� ��?$ �� D>  �

?��	
��� 4� Z�0�� �\1 �! � 
 A���� 7>�F 2-< �FB� �v��  Y

πjƒH ¿ƒfÉb
��M�(�P � M���3� _��'$ d�<� �! GM
#� Q�
�� K,F A�# 7>�F "f

�(�P ���3� = } × �
��(�P A���� 7>�F 7(�3*�� 75[�� �! �M3J 7: �!

tij
tjj

�ij

�jj
ij

jwi �wj

J�� ,�}T

�wi twj twij

R=�
5�

�( �
-	5

��( F

�

��T

R��	-��( K,?��T

J�� ,�}T
J�� ,�}T

º∏©àJ ±ƒ°S

•  ������ ������
•  ������ ������ ;2�^
•  ������ ������ 
���
•   
��M�� �a�����  A�2 
4@��� 

������ �a�����	

                ?º∏©J πg
−�p�sK 7B%2 0�2	@
 /
����B] L��O  J�pq�
 Lg) A�2 
56��� M@�

 �"��� /bM�u	 $����
 × $���� Lg) :b4%4��2

 @���� = $���� F�u
/;2�^

/0%B@�� 7B%2 c%4�5 � SnB+ c%4���� >��B



�u^

»°ùμ©dG ô q«¨àdG - 1
 2*'$ �	
��� �\1 "�! ,�M�(�P A������� ,�u 7[�) "�: r	?( � o�C8 �	*: ��	
� 9� 
 �	*: ��	
� �vf

:E�v 2�f S��$� ,��	
��� �(�P � 
 A���� 7>�F 2*'$� ��3���O � S�a��9
٠�/   ,  /
  = � �8 / = � 


�
  α � ���X��( �'5+�� ��	
��� 4< �	�+��� 45*$�
 :"8 �,J O(�'�� �J��+��� 7*+�� �.!

�uj = � 

/�pP %W ��W �a����� ;2�^ d�)   �uj
  = � _8

  J�K (�8�
�PP = H M ������ ������ AO �a��B 
V�� ������ (	�g�� 7�R+  +  


�t�i�jtjij�jj
��jj���������������������

   
:7G��


�t�i�jtjij�jj
��jjijtitj�jit�

  

?(	�g�� �VW �F M L�5 e��B$ {� H L�5 �a���9 ��R  ,  
/H 
��5 v5���9 ,M 
��5 0�B�m9 ��&R c+ �)64   :7G��

�  �B@�9
 /
a�4����� (���?�2 
&8���� 
������ 0������� �F k �a����� ;2�^ �R\�  +

/� ,p ,�� ������ ;2�^   :7G��
/
������ 
�4����� (���?� A� 7R >&O {�9 U��4 �6^ �R\�  ,  

:7G��
 J� ,�K-. ,Jp ,�K , ,J�� ,�K $  

J� ,�K 	 ,J� ,�K -W ,Jp ,�K �  
J� ,PtYK 
 ,J� ,�K U ,J� ,�K -)  

�� = H M
p = H M
� = H M

V

X
^
�
{
u
i
�
l
t
�

� t l � i u { � ^
j



�{j

  J�K (�8�
 L���� �.	oF ,
�&R � S���O+ H ,M A� 7R c�R �\] /L� H �"u�O	 ,L� M �"�%I	 ,�L��� �"�)��� 7�M��� 
�M��

/
56��� UVW 78�B 
V�� ������ �%4 ��) L^ H ,M -� 
������
:7G��

t��t�u
��tl�

 

�� = H M = 7�M����� 
)���
:�3�u�B@ |�\ AO ���4	 ;2�^ = H M 
+

;2�^ <   < = H × M
١M  α H  , <M = H c+ 
+

/���O ������ ∴
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/���O ����9 AO �a��B H  M c%�B c+ >&O H ,M A� SC	�. c a%R  �

/������ �a����� AO ������� �F ������� #��1��� :
�)6�
/���O �a��9 �F A��9�� A�.	$ J�H ,�MK ,J�H ,�MK c�R �\]

�"�! c kM  = �k , �M  αH
k = �H �M = �H �M

�M
�M = �H

�H c+ z����4 |�\ A�	

:c+ �g4 '2���� �4	����� 7���� (�8� �F
� × rP = Y × ��

/// , ��
rP = �

Y , ��
�  = rP

Y  , rP
�� = Y

� :c+ `�4 |�\ A�	
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M�4 A� # �tY ��2

?c$�%��� ��G�� U�	�LgR sY
 :7G��

  �
F����� × �c$%�� =� 
F����� × �c$%�� :
�F���� c$�%9 A�
M × sY = �tY × Y�  

�ts = �tY × Y�
sY  = M  

# �tY M

LgR Y� LgR sY

 /$��9@C� 
M�4 AO � S���2 # �ts 
F��� >&O ~&gB 7D�	 c+ 
+

7G9 c+ (	�)
/� = H ����O M �.	+ /sY = M ����O Pt� = H ;4�R �\] �M α H ���O �a��9 �F  +  �
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kM  = H

M α H
M k = H
 HM  = k   

�a����� ;2�^ =     

 �M  α H
kM  = H

H M = k   
�a����� ;2�^ =     

  J�K (�8�
 �F �a����� 7a8�9 ���� 
������� ��R� ?�3���O � S�a��9 78�B ��"B+	 ?�3B��I � S�a��9 78�B J,K ,J+K A��	�g�� 0�4��2 A� 
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:7G��

/
�2�^ ;��� H
M  c+ �)64  +

�P × �P = �P × Y = H M  c+ �g4 H M dG�4  
;2�^ = �PP = � × �Y =    

�PP = H M b������ ���O �a��9 ��W �a����� � S\]
:c+ �g4 0C�G�� {��. �F H

M  ����� AO dG�4  ,
�Y
�P = �P

�  = Y
� = H

M  
M�tY = H b������ a
��I ��W �a����� � S\]  �tY = 
�2�^ 
��4 �W	  
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 �l% �wi |�� ��0� 7: 9'�� ��0F�n �! ZQ�$� � M.-� �+*�� �0*�p� 4� Z�0X*�� �,?�� Z��$
�K� tj ,K� �� ,K� �i �1 ��*�+*�� �0*�e� �,F ��+(8  

��	-*+-� %QB�� ��0F�[�� ��< �!�+� �$�$� � M+(�� � M��� t�j ���F�'� �+�� �	M
� K��� �$�$  
L��. ��F ��R

��'5< �1 �F�'*�� ��	
� 9� �+���� O*< ��	
� "8 z�0��� ����F�'� �-� �0*�e�( ��M
*�� �+���� O*< ��Q �*-:  +  
�O*< 7: O!� ��QB�� �0*�e� 4� ��+5*�� ����e� 4�	�$ =��� 9#�( %��   ,  

�l% �t = jw�i × t�j = � :K� �i O*+�� "�: �vf   
���0F�n " o �wi ÷ �t :�0*�e� K,F 9� � �$��I ��0F�[�� ��< ��	
�$   

����e�( O*+����+5*�� ����e���0F�[�� ��<
jw�i�ti
jw��ijw�u
jwtjiu{  

�K� �i 4< 73$ N "8 ],$ 45�� ,_���# �	U K� tj O*< "8 h��!Y! ��d�[Jp� ���0�� �F8 K��� ��[���
�K� �� O*< ��*�<� K��� � ���  

�� �'! R?=�*-� � M��1 75[�T ��	�: �	3��*�� �0*�N� �,F �	*: 71� ?O!�� K��� ��	�C� 71 ,E$8�(  
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 ���!\3! K� tjj "S� ��: ��m� �! 9#� ���5-� 45*� "Q� 7�Y( � M��� �ij 2-< �$S� �!�'� ��5�� H\� G-����< �$�$  +  
�% �tj �!�'� ��m�
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�−��−��−�

��������	� 
�������	 �����	 �� ��!������	 �	�"��	 :#�$��	 %��&�
 �� ������	
�� �
� ��
� �����	
�� ������� �� 
� �� :%��&��	 
��'�  �

������	
�� ��
�� �� 	� ���
�� �
� ���!��" �	�#��" ����
$�� �� 
�
%��
 �&���' �
� (��	� )��
�" ���!��" �	�#��" ����
$�� *�	�+ ,%' �-��� :(���	  �

�����	
�� ��
�+ .�
�-/ بياني، آلة حاسبة، صور: زنابق، قزحية زهور على شكل نجمة، مخروط صنوبر، عباد الشمس. 0��"+ : )�*	�+�	  �

:,�-M��	 /�$ 
+0�1  2
1 ابحثْ عن إحدى النباتات التي يتوافق نمو ساقها مع متتالية فيبوناتشي.

ضعْ مخططاً وجدولاً يبينان هذا التوافق.
3 ابحث عن بعض الزنابق وعشب الحوزان والقزحية والأقحوانات. اعرض هذه الصور وبين كيف أن عدد بتلات 

كل منها هو عدد فيبوناتشي.
45 ابحث عن صورة لزهرة الآرام (PASSI FLORA) واعرض صورتها منالجهتين الأمامية والخلفية

الأوراق  بين  العلاقة  بينّ  الخلفية  الجهة  من  كذلك  فيبوناتشي.  أعداد  هي  الخضراء  بتلاتها  مجموعتي  أعداد  أنّ  بينّ 
الخضراء والبتلات ومتتالية فيبوناتشي

6 أعرض صورة لزهرة إشنسا فرفرية Echinacea Purpura صورة لقرص عباد الشمس Sun FLower. بينّ توافق 
المنحنيات الحلزونية مع أعداد فيبوناتشي.

?1����2� 34�5 �� �6��" ?7��� �6�� �U"49� �� �� ����:�;� �� ���"#<=�� >
� �4'	$@�� F���9� ,%' .�B� 47
: ضعْ تقريرًا مفصلاً تبينُّ فيهِ كيفَ استفدْتَ منَ المتتالياتِ للإجابةِ عنِ الأسئلةِ وأنت تنفذ المشروع. )�8�'��	  �

CDE

IóMƒdG
á°ùeÉÿG
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G+)Y� + C−)Y� = @Y�
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 1-5(äÉ©HÉààªdG) äÉq«dÉààªdG á«°VÉjôdG •ÉªfC’G
Sequences

�J��!? O�P
 �� b >
=�� S�=' �&�<� c	@=�� d$e�� �>�f��&�� �����e��� �� �
� �`+ ��
 M4:� �@f�� �� ��
��I �� )+ L4���U ?�h�f��� 4ij� .� d<@� �� k��I

:�"�:��� �e��� I�
9�-�' ������� �<l-2� �� kB+ /5 T���f��� ����e� ��&$�'
?��
��I ��' )	e� )+ �e�� ����e� /�  �

?_ >�I m "+ _ >�I O ��' )	e� )+ �e�� ����e� /�  �
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=�� �"�:��� �e��� I
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:������ c"
:�� ���+ /5
Q@R 3 �SM�	 6�P١٢٣٤٥

Q�R �T���?T	 6�P٠١

?('�W�� c"
:�� �� �	B	��� F�$�� �!�� ������� n�@�� �� M+ :�H�8��	 F���	  2
TC − )U )

G  = I 45   Q − TC − )U ) = I 3  O − )G = I 1  
�����e��� �
� I ,_ >�M�� �
� ) S��

��=�=@�� �o�@�� � p�
9�W� _ >�I D �� ��	�:�� ��q��� I �����e��� �
� 
B"+  �
?/&r%' .� dfF _ >�I �� b
=��� Iq��� �����e��� �
� ��  U

  Q�R /�V�
 ���	�MW	 
<��J #�� OD �� ,����	 %�X?ET	 L� %Z[ M�= CX?�? >J�D� \EK	 ]M� LP ��� ��^� %�X?E	 L� #�D >M'�

 �C�	��	 �	�MWT	 �!� #�B�	 %�X?E	 _�$)	 �\EK��
:O
�	

�� ��^� �+WK	 %�X?ET
•  �E���1 �[ = ��^� × [^Z :#�B�	 %�X?E	 @�B8 \EK�� / ��K	 �	�MWT	 �!�
•  �E���1 Z = �[ × [^Z :#�B�	 %�X?E	 @�B8 \EK�� �J��V�	 �	�MWT	 �!�
•  �E���1 U^2 = Z × [^Z :#�B�	 %�X?E	 @�B8 \EK�� a��V�	 �	�MWT	 �!�
•  ���� �^�� = U^2 × [^Z :#�B�	 %�X?E	 @�B8 \EK�� C�	��	 �	�MWT	 �!�

�\EK�� #�B+� C�	��	 �	�MWT	 �!� � �^�� %�X?ET	 @�B��
Q��� ,  �^��  ,  U^2  ,  Z  ,  �[  ,  ��^�R ��P�X?ET	 C���? c$T
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��������	 6��$ C��5 @�B?
 ,� 
!������	 pSV�� �
X+�"�
 � = @f a�$ ���� ,� ,�
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��76��$ 6�P ��$ LB�8 rJK 
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������ M ���? Q�R /�V� �� 
�������	
  Q�R /�V�

�@ = Q@R � #�P�'��� 
� ��!� 
�	6 f ← +W :� LB��
����� M��K	 
dSV�	 6��
�	 �5�1 �d 
������ � >J�D 	h= ���� L���

:O
�	
�
!����� � ��� +W ����<� 
�	6 �

�� = Q�R� ,�� = Q�R� ,� = Q�R�
j��� , �� , ��j ,� #E���	 M+P 
�������	 
���D LB�8 rJ1 m1

+W ����<� @K 
����� ��s 
������ M ���? Q�R /�V� �� 
�������	

Explicit Formula  (á«dÉààª∏d »fƒædG óëdG) áëjô°üdG á¨«°üdG

 _�W=� �"
=�� �
� I�
9�-� d$e�� K$� p;
' �KV
W� M]�� 
=�� 
=�� ��4%� )"� ������� �� 
=�� ���` ��4%� �p����+ d$e��
�

8�W 
9�W ��W� ) ��;
' ��	$�� 
=�� �� 4
%� ���� �o�@�� �
=�� ���`

Recursive Formula  (á«dÉààª∏d ΩÉ©dG óëdG) ájOGóJQ’G á¨«°üdG

�34y�
� KV
W� M]�� T�"
=��' "+U 
=��' 
� �� F'4' ��������� �"
� ����
��;� �o�@�� z >4%�
�34y�
� KV
W� M]�� *�f��;� �� %PH M"�W� L�2�' I�
MF� �� 
%' 34e�� *�f��� )2 � h���
��� F�$�� )�� TCU c�!� ��
�C �� 4
�+ �%�
I �
� ) S�� CGaQ = 

�
f .� � − @

f × [^Z = @
f �� 34e�� *�f��� |@� ���� ����
��;� �o�@��

  Q2R /�V�
Q��� ,l− ,2− ,� ,UR 
�������	 L� �����	 �
�	 6�<8t� ]��8 mG�	 F���	 eW 1

�
�������	 gG7 L� QUf ,�fR N6���	� o��"�	 L8�
�	 �5�1 3
:O
�	

�#�u�-� r'-�8 mG�	 �
�	 L� � f�M� 
�������	 L� �$ m1 M+P O�
J 1
 Q − m− = s− , Q −C = m− , Q −E = C

� = �
f    C�  �− � − @

f = @
f   :�7 
86	�?ET	 
9���	

�l− = � − �2− = � −
 �

f  =  
U
f ,�2− = � − l− = � −

2
f  =  

�
f ,l− = 2

f @1 ���
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:�����	 �
�	 �5�1 �d �+8 ��� Q��!�	 �
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86	�?ET	 
9���	 _�D	  2

T��� ,OQ ,OD ,Os ,mC ,mOU 3  Q��� ,� ,� ,[ ,�− ,�−R 1

j��� ��� , ��U , �2− , ��j 6  T��� , �� ,Q ,CH ,GH ,mHU 45

á°Sóæ¡dG  Q�R /�V�
���?�M�
�� ��!����	 %SH1 /	�I1 �����	 /��<�	 OV�8

�
�	�f�f�f2f�fUfwf
C����	 C+H /�I���2�U���

F�
��	2Z���U�[�2���
�Q
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fR @��&!�	� C�	��	 �
�	� Q

w
fR �����	 �
�	 �5�1 ,
������ OD ��  1

�
������ OB� 

8�W 
9�W _�D	  3
:O
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��2 = �2f ,w = wf �������� �r�-?E 
��; m���8 �$ OD ,C����	 %SH1 /	�Ix� 
W�"�	 
!������	 �� 1
��Z = w × 2 = wf �������� �r�-?E 
��; /�V�1 
!�E1 m���8 �$ OD ,F�
���� 
W�"�	 
!������	 ��  

�lU = �2 × 2 = �2f  
 ,) = @u �7 C����	 %SH1 /	�Ix� 
W�"�	 
!�����+� 

8���	 
9���	 3

�@2 = @f   :�7 F�
���� 
W�"�	 

8���	 
9���	�  
O
? @1 /��$

�C����	 
$��� L�-? ���	 
������+� M��K	 
���	 6��
�	 _�D	 �   /�V� �� 1    �
�
�������	 gG�� 

8���	 
9���	 _�D	 3   

���f �5�1 �d 
������ OB� Q�J���	 �
�	R 

8���	 
9���	 _�D	  2
Q�l ,�� ,�� ,w ,�R 3  Q��� ,�U ,�� ,�[ ,w ,2R 1  

j������ − , ��� − ,��� −j 45  
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QUR /�V�
Q��� ,�U ,�w ,�[ ,� ,�R 
������+� Q�J���	 �
�	R 

8���	 
9���	 _�D	

:O
�	
� + �� = � = �f  � + �� = � = �f

� + �2 = �w = 2f  � + �� = �[ = �f
� + �� = �U = �f

O
? @1 /��$
Q��� ,�2 ,�� ,Z ,� ,[R 
������+� Q�J���	 �
�	R 

8���	 
9���	 _�D	  U

QwR /�V�

������ C�W

�F���	 L� M��K	 
!�EK	 /�BuK	 ��E	 �  4� 44444 OD /�-��	 ,Kock snowflake yz�D 
!;E{ L� C+H 6�<8| 1
�
������ #E�W M+P gSP1 1  L� OBu OD �� CM'�	 6�P _�D	 3

�}E���~	 �� ��� �
�������	 L� �����	 �
�	 C;�? 45
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 1

Q�R #�$	� 
!M; /�K	 OB&�	 �� 3
Q2R CM; 2 �J�V�	 OB&�	 ��  

Q�UR 
!M; �U a��V�	 OB&�	 ��  
QU2R 
!M; U2 C�	��	 OB&�	 ��  

Q��� ,U2 ,�U ,2 ,�R 
�������	 ∴
 �
�	 m1 �����	 OB&�	 �� 
!M; ��U �5�8 ���U = U2 × 2 = �����	 �
�	 �,����	 �
�	 /�V�1 2 m���8 �$ OD  45

���U = 
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O
? @1 /��$

�
�����	 
dSV�	 6��
�	 �5�1� F�J OD eW  w
��� ,l ,�w ,Z� ,�2� 3  ��� ,2Z ,2� ,�2 ,�w 1
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Fibonacci Sequence  »°ûJÉfƒÑ«a á«dÉààe  QZR /�V�
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O
? @1 /��$

��&?�J�-�� 
������� 
���&� 
������� M��K	 
��"�	 6��
�	 _�D	� � ,� ��s L86�P ��~	  Z

�
!�-M�	 �� �&?�J�-�� 
������� 6	�P1 �<J �� �p-��s

N6���	 �
�	 o��"�	 �
�	 C�	��	 �
�	



CPm

oáq«HÉ°ùëdG áq«dÉààªdG
Arithmetic Sequence

2-5
�J��!? O�P

���W��� �&B �$>�
��� ��������� �� 1��W�� 
=�� 
B"+  1  �
�}��9�� 
=�� � p�
9�W� 1��W�� 
=<� �o�F k��~�  3  

��������<� ����
��� �o�F k��~�  45  
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� �� �� �'�5 �
� }f�
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� �� u4I * ) 
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� ~7��� �6�� ��&�<� �<@� �%'����   

 �('�W�� k��
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��" ����' �ey �� /-��  3  
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 1�-+ � >�W~� R��$�� �]� ��p�'�5 � p�
� 34y�
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�������	 @1 L��-8
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U = �Z − �2 = �� − �Z = U − ��

U = 6 @1 c$T �U m���8 #�u�-� r'���� �$ OD L�� ��X�	 @1 m1
�
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O
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 Q�R /�V�
�
�����$ 
������� �� w = 6 ,� = �f @�D 	h=

�
��������	 L� M��K	 
����	 6��
�	 _�D	
:O
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� = �f
�� = w + � = 6 + �f = �f

�l = w + �� = 6 + �f = �f
2[ ,�� ,�U ,�l ,�� ,� :�7 M��K	 
���	 6��
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Q��� ,2[ ,�� ,�U ,�l ,�� ,�R = Q@fR :
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O
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�
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���	 6��
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General Term of an Arithmetic Sequence  á q«HÉ°ùëdG á q«dÉààª∏d »fƒædG óëdG

�)u 	� ��	$�� 
=�� ��4
���" �� M"�W� �>�������� 1�-+" Cu 	� T)uU �>�'�W=�� �>�������� �� c >"2� 
=�� )�� �6�
:�>�'�W=�� �>�������� |�4%� ���

� + Cu = Gu  
�G + Cu = Ou  
�O + Cu = mu  

má qeÉY máØ°üHh

�+W ∍ ) �e� �TC − )U + Cu = )u
+W ∍ c :�TC − �U + Cu = �u )�� �u z"4%��� 
=�� )�� �6�

�T� − )U = �u − )u )	e� K$�"
�T� − )U + �u = )u )+ M+
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T��� ,�

� ≠ ) : �u − )u
� − )  = � )+ 7�;

:á¶MÓe

 @f ��1 @f �
�	 
-?E O�V�? @
: pSV�� , ��
�	 
��; O�V���
 
��;  @1  ��!?  �� = wf
��� m���? C����	 ��
�	



CPE

 Q�R /�V�
�Q��� ,2 ,U ,ZR 
�����
�	 
��������	 L� 
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�− = Z − U = 6 , Z = �f

6l + �f = �[f
�[− = �[f @1 m1 �[− = Q�−R × l + Z = �[f

6Q�[ − �[[R + �[f = �[[f �1  6ll + �f = �[[f
Q�−R × Q�[ − �[[R + �[− =      Q�−R × ll + Z =    
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�l[− = �[[f :@1 m1

O
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6Q� − @R + �f = @f
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� × Q� − @R = l�
2w = @  � − @ = 2U

�2wf �7 ll r���; mG�	 
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��������	 L� �
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O
? @1 /��$
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�����
�	 
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�����$ 
��������	 @1 >-d1 �+W ∍ @ OB� � − @w = 6f a�$ Q@fR 
��������	 ��

:O
�	
� − @w = @f

2 + @w = � − Q� + @Rw = � + @f
w = Q� − @wR − Q2 + @wR = @f − � + @f

>��d E	�'� =  
�
�����$ 
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��������	 	 ph=

O
? @1 /��$
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�
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6Q� − @R + �f = @f

62 + �f = �f
Q�R  l = 62 + �f ∴

6w + �f = Zf
Q�R  �� = 6w + �f ∴

Q�R = Q�R f�M�
U = 6� ∴

� = 6 ∴

6Q} − @R + }f = @f
�� = Z , l = �f

6 × Q� − ZR = �f − Zf
6� = l − ��

6� = U ∴
� = 6 ∴
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6Q� − ZR + �f = Zf �� = Zf l = �f

�8�!����  6� + l = ��   
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F��-����  � = 6       
�� �7 
�����
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���� � �w[ = �f , � ��� = �f , � �[[ = [f 
�������	 L� w� �
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O
? @1 /��$
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Arithmetic Means  á q«HÉ°ùëdG •É°ShC’G

T��V�V� ��
�+U �u �� 4F�$� �� YB ,_ ,+ S�� �>�'�W� �>������ YB ,_ ,+ ��	� �6�
_ − YB = + − _ :)��

+ + YB = _G  
= 345 + 1
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�YB ,+ ���
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�QU� ,  ,  ,  ,  ,  ,��R  
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�U� = wf ,w = � + � :6��
�	 6�P ,�� = �f
6U + �f = wf  	 ph=

U� = �� + 6U  
2� = 6U  
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��Z ,�� ,22 ,�w ,�[ �7 
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O
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dSd O~61 1  Z
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Sum of n Terms of an Arithmetic Sequence   á q«HÉ°ùM á q«dÉààe OhóM øe ≈fOC’G óM ¿ ´ƒªée

:3
��V��' �M%~� T)uU �>�'�W� �>������ �"
� �� ) *	�:�
�6Q� − @R + �f�� @

�  = @45  �1  Q@f + �fR @
�  = @45  

�Cu c >"2� ��
�" �>�'�W=�� �>�������� �� ) K
��4� M]�� 
=�� 	� )u S��  

:)�� �>�������� 1�-+ � �e��
)u + T� − )uU + T�G − )uU + ��� + T�G + CuU + T� + CuU + Cu = )YB
Cu + T� + CuU + T�G + CuU + ��� + T�G − )uU + T� − )uU + )u = )YB

C�<���   T)u + CuU + ��� + T)u + CuU + T)u + CuU + T)u + CuU = )YBG
�$ @      T)u + CuU) = )YBG

�TC − )U + Cu = )u �e�  Q�R T)u + CuU )
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�8�!����     T�TC − )U + Cu + CuU )
G  = )Y�

Q�R ��TC − )U + CuGU� )
G  = )YB
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��������	 L� M��K	 	 ��$ L8�&!�	 %��<� �5�1

:O
�	
�[ = @ �[[ = @f �[ = �f

Q@f + �fR @
�  = @45

� �[[ = Q�[[ + �[R �[
�  = @45

O
? @1 /��$
��2 �u�!�	 �7�$� ��− /�K	 �7�$ ���	 
�����
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�	 %��<� �5�1  l

 Q�[R /�V�
�w �����1� �� / ��K	 �7 ��$ ���	 
�����
�	 
��������	 L� M��K	 	 ��$ �&P 
���	 %��<� �5�1
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�	
�U = @ , w = 6 , �� = �f

�6Q� − @R + �f�� @
�  = @45

Qw × �� + �� × �R �U
�  = @45

Q�[� + �[RZ = @45
� [Z[ = @45

O
? @1 /��$
�2 �����1� w− /�K	 �7�$ 
�����$ 
������� 1  �[

����� �$ L8�&P� 
��~ /�1 %��<� �5�1 3  
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��������	 L� gG~1 �k+8 	 ��$ �D

:O
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2�[ = @45 , � = 6 , �[ = �f

�6Q� − @R + �f�� @
�  = @45

��Q� − @R + �[� @
�  = 2�[

Q@� + ��R @
�  = 2�[

�@� + @�� = l[[
[ = �Z[ − @� + �@

[ = Q�� − @RQ�� + @R
�� = @ ,��− = @

��� �7 
��������	 6��$ 6�P @1 m1 �� = @ ∴  +W ∍ ��− @K \���� ��− = @ @= a�$�
O
? @1 /��$

?l2Z %��<��	 @�B�� /�K	 �
�	 L� q	���	 � �����1� � / ��K	 �7�$ ���	 
�����
�	 
��������	 L� gG�� �k+8 	 ��$ �D  1  ��
?�[[ %��<��	 @�B�� /�K	 �
�	 L� q	���	 Q��� ,�[ ,�� ,�[R 
����
�	 
�������	 L� gG�� �k+8 	 p�$ �D 3  

 Q��R /�V�
 �,����	 ����	 �X$ 
X+D LP L8E��86 ��� OD �X$ 
X+D �8k?� ��J�J6 w /�K	 ����	 �X$ 
X+D �+-? �r�PEk� �� �0� �X$ ��� 6	E1

?��X$ ���	 �0-�	 ,�P �� �	 pE��86 2�� ��!��+� ��!� C�6
���� @ �X$ q�'� %�����	 �+-��	 @45 LB�� �
�����$ 
��������	 	 ph= L8E��86 :
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�� × Q� − @R + �f�� @
�  = @45

Q� − @� + w × �R @
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�@ + @U = 2��
[ = 2�� − @U + �@ m1
[ = Q�Z − @RQ�2 + @R

�	 p��� �Z �0-�	 ,�P �+-8  �Z = @ ,Q\����R �2− = @
O
? @1 /��$

�	 p��� �� �0-�	 ,�P �+� 	h= E��8���� �X
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X+D �+-�� �D  ��
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¡  ���%<r�� ('�M��" ��"�#�� /v�` �p! ><!� /-��
¡   ��&$� ���" ,��"�#�� ��v�` ��!><!� ��� S<!��� >�~̀  

���%<r�� ('�M��
 ��!><!��� �
� kW��" �e���' ��� KWf� ^���� � �4�  

�34� >�� ��

 = �f = �f = �f = 2f
?�6��<� �f$��' ���� �6�" ?�>�'�W� �>������ )	e� �:��$�� �"
=�� ��

?�:��$�� �"
=�� ��' �`�%�� �� 7��� �6��
?Eu 1��W�� 
=�� ��:�� d$e�� ��

?Qu }��9�� 
=�� ��;
' Eu 1��W�� 
=�� ��:�� d$e�� ��
?C − )u 
=�� ��;
' )u ��	$�� 
=�� ��:�� d$e�� ��

 ��:��$�� 3
�
:�� �>�������� k���" M4fF 4�� �'�5 �
� �� �>�������� �"
� �� �� _4t� �V'�W�� �>�������� �� :
$��X� 
+�5
?����������� ��' ��
:� ���� �`�%�� ��

�KV'�-" 
� �� �� �>!����� F�$�� 7�; �T��� ,CE ,P ,m ,G ,CU �>�������� ]i�$�
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 �]� ,M4fF 4�� �p�'�5 �h�V�V� � p�
� M"�W� , p34y�
� K� ('�W�� 
=�� �<� �&�� 
� M+ ��W  ̀R��� �>������ �� :
�������	 
��������	
�� #�4��' K��� #�4�" �>�-
$&�� �>�������� 1�-+ ��W� �
%��

��>�-
$� �>������ TmH ,GH ,CH ,QU �>�������� p�!��
��>�-
$� �>������ �W�<� T��� ,GH ,CQ ,CH ,QU � >�+

:∞jô©J

�H ≠ )u S��  � = C + )u
)
u  )�� �6� �>�-
$� �>������ ��W~� T)uU �>��������

common ratio �>�-
$&�� �>�������� 1�-+ ��W� �'�5 >�V�V� �
� � ,u �� ) >�e�

?4f@�� M"�W� )+ �e�� ; �>�-
$&�� �>�������� �� 
� M+ �6���
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Geometric Sequence
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 Q�R /�V�
�@� = @f a�$ 
������ Q@fR 
��������	 @1 >-d1

�Q@fR 
�������	 L� M��K	 
��"�	 6��
�	 _�D	 1
�
�����7 
������ Q@fR @1 >-d1 3

:O
�	
l = �� = �f  � = �� = �f

Z� = 2� = 2f  �w = �� = �f
��2� ,Z� ,�w ,l ,� :�7 M��K	 
��"�	 6��
�	  �2� = �� = �f

Q��� ,�2� ,Z� ,�w ,l ,�R = Q@fR 
�������	 ∴
�>��d E	�'� � = @ − � + @� = 2f

�
f = � + @�

@�  = � + @f
@
f  3

�
����7 
�������	 ∴
O
? @1 /��$

�
�����7 �7 ,@Q�R = @f a�$ Q@fR 
��������	 @1 >-d1  �

General term of an Geometrie Sequence  á q«°Sóæ¡dG á q«dÉààª∏d »fƒædG óëdG

 � − @  × �f = @f  )�� H ≠  �&-�-+ �>�-
$� �>������ T)uU ���� �6�
��>�-
$&�� �>�������� 1�-+ 	�  ,��	$�� 
=�� 	� )u ,c"2� 
=�� Cu S��

C − �  × Cu = �u )�� �u z"4%��� 
=�� )�� �6�
� − )  = 

C − )  × Cu
C − ��  × )u

�
u )	e� K$�"

} − @  × }f = @f  )+ M+
��� , O  × Cu = Ou , �  × Cu = Ou ,  × Cu = Gu )	e�"

��� , C − )  Cu , ��� , O
Cu ,G  Cu , Cu ,Cu �>�-
$&�� �>������<� ���%�� 3�	@�� )	e�"
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��������	 L� M��K	 
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� =  , l = �f

�w = � × l =  × �f = �f
Z� = �� × l = �  × �f = �f

�2� = �� × l = �  × �f = 2f
w�l = 2� × l = 2  × �f = �f

Q��� , w�l ,�2� ,Z� ,�w ,lR �7 
��������	
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�� = �
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� _ F± = YB ∴

�_ ,  ���
%�� ��' �h�-
$� �pM-" _ F− "+ _ F :)+ M+ ,_ ,  ���
%�� ��' �h�-
$� �pM-" YB ��W�
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Sum of n Terms of a Geometric Sequence  á q«°Sóæg á q«dÉààe øe ≈dhC’G G kqóM ¿ ´ƒªée
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